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■ Video-Walkman firmy SONY. W sklad urzgdzenla wchodzi 
odbiornik telewizji kolorowej z cieklokrystalicznym ekranem o 
przek^tnej 10 cm oraz magnetowid systemu V8 (lot. na oklad- 
ce). Tuner TV odbiera stacje nadajgce na zakresach VHF — 
kanaJy 1 12 i UHF — kanaty 21 + 68. Ekran zawiera 112086 

punktdw obrazu. Magnetowid ma dwie wiruj^ce glowice do za- 
pisu i odtwarzania obrazu. Gzas zapisu/odtwarzanla 90 min. 
(SP), 180 min. (LP). Gniazda przyt^czeniowe: do kamery wideo 
typu CCD-G1 oraz gniazda audio/wideo. Wskaznik funkcji, typu 
OSD (On Screen Display) wySwietla wszystkie Informacje na 
ekranie. Zasilanie: akumulator samochodowy, akumulator 

NiCd, zewn$trzny zasilacz sieciowy; pobbr mocy ok. 7 W. Wy- 
miary 13,8x6,7x23,4 cm. Masa ok. 1,3 kg bez baterii 
i kasety. 

El Zesfaw Super-VHS firmy ITT Nokia. Zestaw skfada siQ z ka- 
merowidu SVMC 3699AF oraz magnetowidu SVR 3799 HiFi Digi- 
tal VPS. Kamerowid jest wyposazony w pdfcalowy przetwornik 
CCD o pojemno§ci 420000 pikseli i zdolno£ci rozdzielczej po- 
nad 400 linii, a uzycie gtowic nowej konstrukcji oraz specjal- 
nych kaset S-VHS umozliwito uzyskanie szerokoSci pasma 
sygnafu 5 MHz. W zasadzie nie ma wi§c rdznicy miedzy otira- 
zem telewizyjnym a obrazem z magnetowidu. Do zapisu i od- 
czytu zastosowano cztery gtowice uniwersalne w ukladzie 
podwdjnie azymutalnym, konstrukcyjnie zoptymalizowane za- 
r6wno dla pracy normalnej jak i „dlugograj^cej M . Obiektyw to 



8-krotny zoom (zmiana ogniskowej. 8,5 -r 68 mm) o jasnoSci 
1:1,4 I z mozliwo6ci^ zdj^d makro. Do zmiany ogniskowej slu- 
zy dwubiegowy silnik. Czasy migawkl od 1,50 s (standardowy) 
przez 1/250 s, 1/500 s do 1/1000 s. Wygodna, zwiaszcza dla 
profesjonalisty, jest paml^d tytuiu: tytut (np. graflka lub prze- 
zrocze) zapamiqtuje si$ w pami$ci kamerowidu i wprowadza 
w dowolnej chwlli przez nacteni^cie klawisza. Jest oczywiScie 
mozliwoSd statego wprowadzania zapisu daty I godzlny. Auto- 
matycznle nastawia si§ rbwnowaga bieli, ogniskowanie (to 
rowniez pblautomatycznle) i przestona — uzytkownik moze 
skoncentrowad si$ tylko na obrazie. Do tego wszystkie spoty- 
kane w wyzszej klasy kamerowidach funkcje dodatkowe, jak: 
przegl^danie obrazu w tyl I w przdd, staly obraz, wskazanie 
ilodcl pozostalej w kasecie tadmy w minutach nagrania, licznik 
z elektroniczn^ pami$ci3’ itp. Zasila siQ to wszystko z baterii 
9,6 V przy poborze mocy ok. 8,5 W. Zestaw — kamerowid ma 
wymiary 11,1 x 14,9 x 24,4 cm i wazy bez baterii niewiele wi$- 
cej od aparatu fotograficznego ,, Zenit", bo 1,2 kg. Drugi ele- 
ment zestawu — magnetowid PAL/SECAM — jest wyposazony 
w dwa eurozt^cza, umozliwiaj^ce dot^czenie np. urz^dzenia 
hi-fi i telewizora wzajemnie sobie nie przeszkadzaj^cych. 
„Obraz w obrazie" ma zmienne potozenie zaleznie od zycze- 
nia (w dowolnym z rog6w obrazu), jest tez wieloprogramowa- 
ne wskazanie na czterech polach, ze zmiany obrazu co sekun- 
d$; kazdy z tych programdw moze bye przywotany na caly ek- 


ran. S3 tez wszystkie mozliwoSci montazu elektronieznego, 
mozliwodd odtwarzania „na okr^glo", powtarzania seen i po- 
szukiwania wolnego miejsca na kasecie. Timer umozliwia za- 
programowanie dzienne do 8 programow na okres do 365 dni, 
jest przy tym zabezpieczony na czas do 60 s przed zanikiem 
zasilania (u nas ten parametr jest zbyt optymistyezny). Tuner 
zawiera rbwniez kanaty telewizji kablowej, umozliwiajcjc zapa- 
mi^tywanie do 39 programow i jeden program AV ,(np. z mag- 
netowidu). Magnetowid jest sterowany z ,,pilota" typu RPC 57, 
w ktdrym na state zaprogramowano 35 funkcji sterowania tele- 
wizora firmy ITT Nokia ale 26 funkcji przezornie pozostawiono 
do dowolnego programowania przez uzytkownika, ktdry moze 
przeciez posiadad sprz^t pochodz^cy od innych wytwdrcdw. 


0 Programowany zegar. „Mediatron" nazwata firma Flash 
(Francja) swoj roezny, czterokanatowy zegar programowy, ta- 
two rozbudowywany do 16 kanatow przez dodanie od 1 do 3 
modutow rozszerzaj^cych. Podstawowym programem zegara 
jest program dzienny, ktdry mozna dowolnie przyporz^dkowy- 
wad roznym dniom tygodnia i rdznym kanatom. Podstawow^ 
metod^ dzialania moze byd albo program oparty na systemie 
..wtgczone-wyt^czone" albo na systemie ,, timer", w ktdrym ze- 
gar wytwarza impulsy o nastawialnej dlugosci (1^-99 s) sluz3- 
ce do wt^czania roznych urzgdzert. W pami^ci zegara mozna 
zapami^tad do 760 rozkazdw ..wt^cz-wyt^cz" lub do 500 impul- 
s6w wt^czaj^cych. Swiata programuje si$ albo na okreslon^ 
date, albo na szereg kolejnych dni. Przestawienie zegara z 
czasu zimowego na letni lub odwrotnie jest automatyezne, 
zgodnie z przyj^tymi w catej Europie datami zmiany czasu. 
Zegar jest produkowany w dwoch wersjach konstrukcyjnych: 
jako modut do wbudowania (z wyjsciami CMOS) lub jako ele- 
ment rozdzielni (z wyjdciami przekaznikowymi). Wszelkie infor- 
macje wazne dla uzytkownika S3 wyswietlane na duzym 
wskazniku LCD, a dwa dodatkowe wskazania cyfrowe umozli- 
wiaj3 w trakeie programowania kontrole dwoch ostatnio wpro- 
wadzonych rozkazow. 


E ^egnaj. szklana ruro. Lasery emituj^ce §wiatlo widzialne 
S3 stosowane w wielu dziedzinach techniki jako podstawa 
konstrukcji urz^dzert, gdzie droga promienia lub miejsce jego 
padania wyznacza np. srodek wykonywanego otworu lub dro- 
gs przebywari^ przez ruchom^ maszyn$. Podstawowym lase- 
rem uzywanym do tych celow jest obecnie laser helowo-neo- 
nowy emituj^cy Swiatfo o dtugosci tali 638 *nm, czyli jasno- 
czerwone. Jest to jednak delikatny przyrz^d o szklanej kon- 
strukcji i duzyeh rozmiarach, wymagaj^cy zasilania wysokim 
napi^ciem. Wygl^da jednak na to, ze' i laser He-Ne ust^pi miej- 
sca laserowi pdtprzewodnikowemu. Juz kilka firm, w tym ja- 
pohska Toshiba, oleruje laser pdlprzewodnikowy oparty na 
InGaAlP (u Toshiby jest to typ TOLD9200), emituj^cy dwiatlo 
czerwone o dlugodci tali 670 nm. Zasadniczo uprosci to kons- 
trukcjQ, np. czytnikdw kodu paskowego, CD-ROM6w, niekto- 
rych przyrz^ddw pomiarowych lub kontrolnych. 


« Samochodowy radioodtwarzaez DC777 Philipsa. Ten nowy 
model radioodtwarzacza, ktory mozna zallczyd do Sredniej kla- 
sy (fot. na IV str. oktadki), ma tuner wyposazony w kwarcowy 
syntezer czQstotliwosci PLL, sterowany mikroprocesorem. Od- 
biera audycje na zakresach fal ultrakrdtkich, krbtkich, srednich 
i dtugich. System Autostore powoduje automatyezne wybiera- 
nie po 5 najsilniejszych staeji na zakresach fal Srednich i UKF, 
ktore mozna „przywolad” naciskaj^c odpowiedni przyeisk. Do- 
datkowy elektroniezny ukfad pami^ciowy pozwala zaprogramo- 
wa d 40 staeji (10 UKF, 5 f. Srednie, 5 f. dtugie, 20 f. krdtkie). 
Wszystkie funkcje S3 wyswietlane na duzym wskazniku LCD. 
Odtwarzacz wyposazono w funkcje auto-stop i autoreverse. 
Moc wyjSciowa, muzyezna, 2 x 25 W. 


OGLOSZENIA 


Za tre&c ogloszeri, ani za rzetelno66 rea- 
lizacji zawartych w nich ofert Redakcja 
nie ponoai zadnej odpowiedzlalnoici. 
Ogtoszenla drobne ( do 50 s!6w) w cenie 
3000 z! za stowo przyjmuje redakcja, ul. 
Nowowiejaka 1, 00-643 Warszawa. Tel. 
25-29-85 od godz. 10-14. 


OTV radzleckie Junost, Elektronika, Silelis, 
stacjonarne: naprawa, kineskopy, PAL, wej$- 
cia monitorowe. „INTER-SERWIS” Warszawa, 
ul. Rutkowskiego 10/12, tel. 27-47-72 EO/446/89 
Telewlzyjne Glowlce Zintegrowane napra- 
wlam. Gwarancja 24 m-ce (mozna przeslad 
pocztq). Eugeniusz Pawlickl 56-209 Jemiel- 
no-Psary 34. EO/573/89 

Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zam6wienie Zaklad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. Infor- 
macje llstownie. EO/626/89 

Sprzedam: OSCYLOSKOP wielokanalowy, 

multimetr, mostek RLC, zasilacz U-l, mierni- 
ki. cze^ci elektronlczne. Ryszard Mislak, 
05-100 Nowy Dw6r Maz., ul. Bohaterbw Mod- 
lina 55/41, tel. 75-30-47. EO/633/89 

Zasilacze do komputerdw IBM, Atari, Com- 
modore — naprawa, wyr6b ..Diagnoservice", 
ul. Niegolewskiego 21, 01-570 Warszawa, tel. 
39-63-54, 31-64-02. Zamiejscowym wysylamy. 

. EO/634/89 

Wysylkowa sprzedaz czg£ci elektronicznych 
dla przedslebiorstw, rzemiosla, elektronikdw. 
Sprzedaz detallczna i hurtowa (rachunki). W 
sprzedazy m.in. uklady cyfrowe, liniowe, sta- 
bilizatory, mikroprocesory, wySwietlacze, 
kwarce, filtry PP9-A2-2R, tranzystory, diody 
tyrystory, rdzenie pier^cleniowe, podstawki 
do ukladbw scalonych, zt^cza koncentryczne 
i inne podzespoly. Slawomir Chabiera, ul. 
Torunska 52/39, 86-050 Solec Kujawski. 

EO/810/89 

NajnowszeJ generacji wykrywacze metall 

wraz z osprzQtem, niezbqdne dla os6b pry- 
watnych, zakladdw pracy I strazy przemyslo- 
wej poleca Renomowany ' Zaklad Specjali- 
styczny ..Chronos’L 58-160 Swiebodzice. Al. 
Lipowe 25/7, tel. 54-00-79 Realizacja zleceri 
w dniu zgloszenia i pelna dyskrecja. 

EO/8 14/89 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. 

Zestaw (laminat, odczynniki, instrukcja). Ce- 
na 2050 zt. Wysylka za zaliczeniem poczto- 
wym. Zambwienla kierowab: A. Krawczyrtskl 
90-001 Lodi-1, skrytka pocztowa 344. Platne 
przy odblorze paczkl. Nie realizuje przeka- 
z6w pocztowych. ZAWSZE AKTUALNE! 

EO/8 15/89 

Organowo-gitarowy etekt brzmlenlowy z pog- 
losem. Wysylam poczt^. Cena 40000 zt. Na- 
prawa globnikbw: krajowe — zagraniczne — 
pocztq. ..Radiomechanika” ul. Krblewska 20, 
05-230 Kobylka k. Warszawy EO/818/89 


Na okladce. Video-Walkman 

Sony < — mlnlaturowy odbiornlk 

TVC z magnetowldem systemu Video 8. 

Szczegdly w ,,Z kraju i ze dwiata”. 

Fot. Sony 
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elektmakisstyka % 

Labiryntowy zespot glosnikowy 


Labiryntowe zespoly globnikowe majq wiele zalet, a Ich 
wada s£) jedynie duze rozmiary. W artykule jest oplsana 
konstrukcja takiego zespolu z glosnikami produkcji krajo- 
wej. 

Na temat labiryntowych obudow glosnikowych pisallbmy 
szerzej w 1( Re" nr 11/1987. Nie b^dziemy wipe oplsywab 
ponownie wlabciwobci takich obudow, a przedstawimy pro- 
pozycjQ konkretnego rozwi^zania. 

Szkic obudowy jest przedstawiony na rys. 1. Jest ona wy- 
konana ze sklejki lub z twardych plyt wibrowych o grubobci 
22 mm. Globniki bredniotonowy i wysokotonowy sq umie- 
szczone w gbrnej czQbci obudowy, w szczelnej komorze 
wypelnionej materialem dzwiekochlonnym. Globnik niskoto- 
nowy jest umieszczony wysoko, w malej odleglobci od 
dwbch pozostalych. Kanal obudowy jest utworzony za po- 
moce jednej przegrody i matej wstawki w dolnej cz^bci 
obudowy. Na szkicu nie przedstawiono nbzek obudowy, 
ktbre mog^ byb wykonane z drewna lub lepiej z klockbw 
gumowych. Wszystkie globniki powinny byb osadzone od 
zewnQtrznej strony obudowy. Scianki obudowy skleja sip 
kazeinowym klejem stolarskim i skrpca dodatkowo wkrpta- 




Rys. 1. Szkic obudowy zespolu glosnikowego 


ml do drewna. Wymiary poszczegblnych, glbwnych bcianek 
obudowy s$ nastppujsce: A — 1100 x 256, B — 1100 x 450, 
C — 406 x 256, D — 321 x 256, E — 930 x 256. 

Sposbb rozmieszczenia materialu dzwiekochtonnego w 
obudowle jest przedstawiony na rys. 1. Scianki obudowy s$ 
pokryte warstw$ waty mineralnej lub lekarskiej o grubobci 
ok. 50 mm. Druga czgbb kanalu jest wypelniona mniejszs 
ilobcie materialu diwi^kochlonnego. Natomiast na bciance 
za globnikiem warstwa materialu jest znacznie grubsza. 
Ilobb materialu d£wi$kochlonnego i jego rodzaj ma bardzo 
istotny wplyw na dzialanie zespolu glosnikowego. Zaleca 
sip wipe jedn^ z bocznych bcianek wykonac jako odejmo- 
wan^, uszczelnian^ paskami z pianki poliuretanowej aby 
mieb moznobb eksperymentalnego dobrania ilosci materia- 
lu dzwipkochlonnego. Zbyt male wytlumienie kanalu obu- 
dowy powoduje nadmierny efekt jej rezonansu na malej 
czpstotliwobci ok. 40 Hz. Nadmierne wytlumienie zuboza 


diwl^ki basowe, muzyka traci brzmlenie „soczyste”. Na 
ilobb materialu dzwiekochlonnego ma wipe wplyw rbwniez 
gust muzyczny sluchacza i rodzaj ulubionej muzyki. 
Schemat elektryczny zespolu globnikowego jest przedsta- 
wiony na rys. 2. 

Zastosowany globnik niskotonowy GDN 25/55, 8 Q nadaje 
sIq bardzo dobrze do opisanej obudowy labiryntowe). Jego 
czQStotliwobb rezonansowa wynosi ok. 35 Hz. Obudowa la- 
biryntowa nie powoduje zwiqkszenia tej cz^stotliwobcl, 
przeciwnie — jej zmniejszenie o kilka procent. Poniewaz 
dlugobb kanalu obudowy wynosi 2200 mm, pierwszy rezo- 
nans (uktadanle sie 0,25 dlugobci fali w kanale obudowy) 
wypada prawie dokladnie w zakresie czpstotliwobci rezo- 


Rys. 2. Schema! 
zespolu globnikowego 



nansowej globnika. Membrana globnika jest w tych warun- 
kach silnie obciqzona akustycznie i globnik oddaje znaczn^ 
moc przy malej wartobci amplitudy membrany. 

Globnik bredniotonowy i wysokotpnowy typowyml gtobni- 
kami produkcji ZWG Tonsil dla tej mocy zespolu globniko- 
wego. Wykonany zespol globnikowy nie wymaga w zasa- 
dzle zadnej regulacji. Jebli okazaloby sip, ze globnik bred- 
niotonowy ma zbyt wielkq sprawnobb i tony brednie domi- 
nuj$, trzeba zastosowab rezystor (R x na schemacie) o war- 
tobci 2,2 4- 10 it 

Przedstawione na schemacie elementy R k i C k nie sa nie- 
zbgdne, ale polepszajg znacznie dzialanie filtru dolnoprze- 
pustowego, ktbry stanowi cewka LI. Do globnika niskotono- 
wego nie przedostajq sip wbwczas wi^ksze czestotliwobci, 
ktbre powinlen promleniowab wyl^cznie globnik brednioto- 
nowy. Cewki indukcyjne mog^ by b fabryczne (ZWG Tonsil) 
lub wykonane we wlasnym zakresie wedlug znanych tablic. 
Do tego zespolu nadaje sie znakomicie gtobniki firm za- 
chodnich, np. Isophon (Berlin Zachodni): PSL 265 TM, PSM 
120 I SKK 10. 

Opisana konstrukcja obudowy labiryntowej jest wzorowana 
na zaleceniach firmy Isophon (typ IMS-T420). 


Dane technlczne zespolu globnikowego 

Moc znamlonowa: 

Pasmo przenoszenla: 

CzQstotllwobcl podziatu pasma: 

Efektywnobb: 

Impedancja (wartobb znamionowa): 

Moc wzmacniacza zasllaj^cego: 

Zespoly nadaje si^ do pomieszczenla 
o powierzchni 
Przeznaczenie zespolu: 


LITER ATURA 


60 W 

35 Hz 4- 18 kHz 
1 kHz I 7 kHz 
90 dB 

8 n 

154-100 W 
204-50 m 2 

odsluch hi-fi w warun- 
kach domowych 


(1] ..Radioelektronik” nr 11/1987 
[2J ..Radioelektronik" nry: 5, 6, I 7/1985 

(3] Wltort A.: Zestawy globnikowe. WCiKT SIGMA. Warszawa 1986 

(4] Materialy firmy Isophon (Bauvorschlage) — 1988 

(5] Dane techniczne globnikbw ZWG Tonsil A.W. n 
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Jacek Misztal 


Elektroniczny przelacznik wejsc 


W artykule opisano elektroniczny przelgcznlk wejdd 
wzmacniacza m.cz. z tranzystorami polowymi typu BF245 
oraz uktadem stergjgcynn z ukladem scalonym C-MOS typu 
CD4035. Podano ogdlne zasady konstruowanla elektronicz- 
nych przetqcznikdw wejsd, 

Stosowane powszechnie w przedwzmacniaczach mecha- 
niczne przelgczniki wejdd mimo wielu zalet, przede wszyst- 
kim prostoty i malego kosztu, majq rdwniez wady. Dlugie 
polgczenia migdzy gniazdaml wejdciowyml i przelgczni- 
kiem sprzyjajg powstawaniu zakldcert oraz przesluchdw 
migdzy kanalami i wejdciami. Poza tym brak na naszym 
rynku nowoczesnych przelgcznikdw o krdtkim skoku i malej 
sile nacisku, zachqca do konstruowania elektronicznych 
ukladdw przelgczajgcych w© wzmacniaczach m. cz. I in- 
nych urzgdzeniach elektroakustycznych. Zastosowanie ich 
zwigksza komfort obsiugi i umozliwia zdalne wybieranie 
wejdd. Wdrod wielu rozwigzart przelgcznik6w analogowych 
obecnie najbardzlej rozpowszechnione sg monolityczne 
przelgczniki unipolarne, wykonywane w technology C-MOS 
I technologii mieszanej Bi-FET. W proponowanym rozwig- 
zaniu jako elementy przelgczajgce wykorzystano latwiej 
dcstgpne, zwykle zlgczowe tranzystory FET z kanalem n, 
np. BF245. Tranzystor J-FET jako przelgcznik charakteryzu- 
je si© rezystancja wlgczenia R on « 10-i-200 ft . przy czym 
tranzystory o kanale typu n majq mniejszq rezystancja R on 
niz tranzystory z kanalem p ze wzglqdu na wiqkszq ruchli- 
wodd elektrondw niz dziur. Rezystancja wylqczenia jest rzq- 
du. 10 9 ft , czas przelqczania trwa do kilkuset nanosekund 
(w tym zastosowaniu nie jest to parametr istotny). Jezeli 
tranzystor pracuje jako przelgcznik szeregowy, to waznym 
parametrem staje siq pojerrmodd pasozytnicza dren-zrddlo 
(C D s). przez ktdrg sygnal wejdciowy moze przenikad do 
wyjScia przy wylgczonym tranzystorze. Pojemnodd ta jest 
duza w tranzystorach o szerokich kanalach (R on rzqdu kilku 
omdw), dlatego nie zaleca siq stosowania tranzystordw o 
rezystancji kanalu mniejszej niz 30 ft . Dla pordwnania: 
popularna bramka transmisyjna C-MOS z ukladu 4066 ma 
R on = 600 ft Ro ff = 10® ft . Rezystancja wylqczenia jest o 
rzqd wielkodci mniejsza, dlatego w celu zmniejszenia prze- 
nikania (ang. cross talk) stosuje siq uklady przelgcznikdw 
szeregowo-rdwnoleglych [1]. 



Schemat przelqcznika z wykorzystaniem tranzystordw 
J-FET przedstawiono na rys. 1. Tranzystory przelgczajgce 
pracuje w tzw. trybie (rezymie) prgdowym. Kanaly tranzy- 
stordw sq wlqczone szeregowo miqdzy rezystory sprzqze- 
nia zwrotnego i wejScie wzmacniacza odwracajqcego. Dre- 
ny tranzystordw sq przylqczone do punktu masy pozornej. 
W takim ukladzie spadek napiqcia na rezystancji kanalu 
wlqczonego tranzystora nie przekracza kilku miliwoltdw i 
zalezy od napiqcia wejdciowego i rezystancji R on . Tak male 
napiqcle nie wywoluje modulacji szerokodci kanalu, powo- 
dujqcej powstawanie znieksztalcen nieliniowych i intermo- 
dulacyjnych sygnalu wejdciowego. Diody D1, D3, D5 I D7 
pelniq funkcjq ogranicznikdw rownoleglych w stanie wylq- 
czenia tranzystordw, zabezpieczajqc je przed przypadko- 
wym wlqczeniem (np. przez zakldcenia w sygnale wejdcio- 
wym o duzej ujemnej wartodci). Diody D2, D4, D6 i D8 ogra- 
niczajq wartodd dodatniego napiqcia wejdciowego, ktdra 
odklada si© na kanale wylqczonego tranzystora, co moze 
powodowad przenikanie napiqcia wejsciowego do wyjdcia 
przez pojemnodd dren-zrddlo. Dodatkowo zapewniajq one 
jednakowe obciqzenie 2rd dla sygnalu dla napied dodatnich 
i ujemnych. Napiqcie sterujqce doprowadzone do bramek 
tranzystordw powinno przyjmowad wartodd rownq O V dla 
wejscia wlqczonego i byd nieco wiqksze od napiqcia odciq- 
cia U QSoH tranzystora dla wejdcia wylaczonego. Dla tranzy- 
stordw BF245 maksymalne napi^cie U GSol( wynosi -8 V. Nie 
nalezy stosowad Iranzystordw o malym poniewaz re- 
zystancja kanalu przy U GS = 0 moze byd zbyt duza, powo- 
dujgc powstawanie znieksztalcert sygnalu wejdciowego. 
Nalezy wybrad tranzystory o duzej warto£ci U GSoff) dla kto- 
rych rezystancja wlaczenia jest mniejsza niz 100-4-150 ft . 
Najlepiej wymagania te spelniaj^ tranzystory BF245 z gru- 
py B I C. Drugi kanal przel^cznika jest oczywi§cie iden- 
tyczny. 

Przykladowy uklad sterujgcy jest przedstawiony na rys. 2. 
Wykorzystano w nim czterobitowy rejestr przesuwajgcy 
C-MOS typu CD4035 (odpowiednikl: MCY74035, MMC4035 
itp.). Tranzystor T5 z elementami R15, C5 tworzy filtr dolno- 
przepustowy, kt6ry tlumi drgania zestykdw przyciskdw 
S1^-S4. Przyciskami mogg byd dowolne Igczniki astabilne 
(np. z gumy przewodzgcej. miniaturowe tgczniki membra- 
nowe lub inne). Tranzystory T6-4-T9 sg wzmacniaczami prg- 
du uruchomiajgcymi diody elektroluminescencyjne, sygnall- 
zujgce wtgczenie wejscia. Uklad jest zasilany napigciem 
— 15 V wzglgdem masy, moze byd to ujemne napigcie zasl- 
lajgce wzmacniacz operacyjny. 

Uklad sterujgcy daje na swoich wyjdciach C1-r-C4: O V dla 
wejscia wlgczonego I —10 V dla wejscia wylgczonego. 
Uklad CD4035 mozna zastgpid czeterema przerzutnikami ty- 
pu D (dwa uklady 4013, np. MCY74013) lub skonstruowad 
inny uklad sterujgcy, np. zawierajgcy cztery zalezne prze- 
rzutniki R-S, wykonane z ukladdw C-MOS lub TTL. 
Obcigzenie ukladu sterujgcego przez przelgcznik elektro- 
niczny jest pomijalnie male. Rezystory R5-4-R8 ograniczajg 
prgdy bramek w przypadku pojawienia sig na wejdciach 
sterujgcych dodatniego napigcia. 

O parametrach szumdw i znieksztalceniach przelgcznika 
decyduje gldwnie uzyty wzmacniacz operacyjny. Bardzo 
dobre efekty mozna uzyskad stosujgc szybkie maloszumne 
wzmacniacze, np.: NE535, LM318, LF356, NE532, pA739. 
Mozna zastosowad krajowy wzmacniacz ULY7701 w ukla- 
dzie z tzw. kompensacjg w przod (rys. 3) Jednak jego para- 
metry szumowe nie sg zadowalajgce. Wzmacniacz opera- 
cyjny zastosowany w uktadzie przelacznika moze byd jed- 
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Rys. 2. Schemat uktadu sterujqcego 
przetqcznika elektronlcznego 
wykonanego z zastosowaniem 
uktadu scalonego typu C-MOS 



Rys. 3. Zastosowanle wzmac- 
niacza operacyjnego typu 
ULY7701, z kompensacjc) „w 
prz6d’\ w przetqcznlku elek- 
tronicznym 


noczesnie pierwszym stopniem wzmocnienia napi^ciowego 
o niewielkim wzmocnieniu. W uktadzie modelowym zasto- 
sowano wzmacniacz operacyjny typu LF357 i osi^gni^to na- 
stQpuj^ce wyniki: 

— wzmocnienie napigciowe: 14,5 dB (> 5 V/V) 

— impedancja wejSciowa: 68 k Q 

— wspbtczynnik zawartoSci harmonicznych 

przy U we = 1 V 3k i f = 10 -r 30000 Hz: < 0,006% 

technika R7V 


— maksymalne napigcie wyjSciowe: 24 V pp 

— stosunek sygnat/szum (wazony) przy U we = 1 V 8k :90 dB 

— przestuchy mi§dzy wejSciami >98 dB 

P^y U we = 1 V 9k i f = 1 kHz: □ 
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Zespot zdalnego sterowania 


W sktad zespotu zdalnego sterowania OTVC Helios TC 500, 
700 wchodz^: nadajnik zdalnego sterowania NZS 2031, 
wzmacniacz impulsowy Wl 2031 oraz odbiornik zdalnego 
sterowania OZS 2031. W artykule opisano budows i dziata- 
nie tych uktaddw. 

Schemat pot^czen elektrycznych zespotu zdalnego stero- 
wania w OTVC Helios przedstawiono na rys. 1. 

Odbiornik zdalnego sterowania (OZS 2031) jest pot^czony 
ze wzmacniaczem impulsowym (Wl 2031) ptytk^ potencjo- 
metrbw (PP 2030), zespotem zat^czaj^co-programuj^cym 
(ZZP 20470K), zespotem filtru (ZP 2030) i wytgcznikiem sie- 
ciowym. Pot^czenia na ptytce PP 2030, narysowane liniami 
przerywanymi, po dot^czeniu zdalnego sterowania stan$ 
si§ zb^dne i nalezy je usun^d. 

Zastosowanle zespotu ZS 2031 w odbiornikach Helios 500 i 
700 wymaga przeniesienia gniazd przyt^czeniowych stu- 
chawek I magnetofonu z przedniej dciany odbiornika na je- 
go tyt, a na ich miejsce zainstalowania wzmacniacza im- 
pulsowego. 

Nadajnik zdalnego sterowania NZS2031 

Nadajnik NZS2031 (rys. 2) emituje krotkie impulsy promie- 
niowania podczerwonego, odbierane i przeksztatcane w 
impulsy elektryczne przez wzmacniacz impulsowy Wl 2031. 
Nadajnik umozliwia wysytanie nast^puj^cych rozkazow: 

— wyboru programu (1, 2, 3, 4); 

— regulacji kontrastu, jaskrawoSci, nasycenia i gtobnoSci; 

— wt^czenla odbioru obrazu i dzwi^ku ze zrddet zewn^trz- 
nych (AV); 


ZS2031 (1) mgr inz. Franciszek Marciniak 

— powrotu do odbioru programu telewizyjnego (TV); 

— normowania (ustawiania wartodci optymalnych) jaskra- 
wodci, nasycenia i kontrastu; 

— wyt^czenia odbioru dtwigku, ponowne wt^czenie nast$- 
puje po krdtkotrwatym nacisnieciu przyciskdw do regu- 
lacji gtodnodci; 

— wytqczania odbiornika z przejdciem w stan gotowodci 
przez naci§ni§cie na dtuzej niz 0,7 s odpowiedniego 
przycisku; 

— wt^czenia odbiornika do stanu pracy przez nacidnigcie 
na dtuzej niz 0,7 s jednego z przyciskdw wyboru pro- 
gramu (1, 2, 3 r 4). 

Uktad scalony (KP1506JI 11 odpowiednik — SAA1250 firmy 
Intermetall) ma osiem wejsc (a, b, c, d, e, f, g, h) do wybie- 
rania wiersza oraz osiem wejdd (A, B, C, D, E, F, G, H) do 
wybierania kolumny klawiatury nadajnika, umozliwia wiqc 
skonstruowanie klawiatury z 64 przyciskami; w nadajniku 
NZS 2031 zastosowano tylko 17 przyciskbw. Na przyciskach 
na rys. 2b zaznaczono numery kohcdwek uktadu scalonego 
US1 zwieranych po nacidnigciu danego przycisku. Kazdy 
rozkaz jest poprzedzony jednym z adresdw 1-16, co daje 
1024 kombinacji adre$6w i rozkazdw (st6w). WejScia OA i 
OB (wybdr adresu) s$ pot^czone z dodatnim biegunem za- 
silania; pierwszy rozkaz jst emitowany po uptywie 20 ms z 
adresem 1, powtorzenia rozkazow s§ emitowane co 130 ms 
z adresem 16, az do zwolnienia przycisku. 

W uktadzie scalonym US1 jest zawarty zegar taktuj^cy, kto- 
rego cz^stotliwosc okredlaj<| wartodci elementow Cl, R1 i 
R2. Zakodowany sygoat zdalnego sterowania pojawia siQ 
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na wyjSciu SYGNAL (kortcbwka 5). Krbtki 
odst^p (100 ps) mi^dzy dwoma kolejnymi 
impulsami tego sygnatu (rys. 3) reprezen- 
tuje logiczne 0 (stan L), dtuzszy — logicz- 
ne 1 (stan H). Cate transmitowane slowo 
14-bitowe przedstawiono na rys. 4. Impulsy 
wyst^puj^ce na kortcdwce 5 uktadu US1 s^ 
wzmacniane przez tranzystory T1, T2 i za- 
mieniane na impulsy promieniowania pod- 
czerwonego wysytanego przez diody D1, 
D2. Zasi^g t^cza zdalnego sterowania jest 
nie mmejszy niz 10 m (zwykle ok. 20 m) 
przy ustawieniu nadajnika na wprost od- 
biornika i skierowaniu wi§zki w jego stro- 
ng. Sredni pobbr pr^du z baterii w czasie 
nadawania rozkazu wynosi ok. 4,5 mA, co 
wymaga 1-3-krotnej wymiany baterii w ci$- 
gu roku. 

Wzmacniacz impulsowy WI2031 

Impulsy promieniowania podczerwonego 
wyemitowane przez nadajnik zdalnego ste- 
rowania NZS2031 padajq na fotodiode od- 
biorcz^ D961 (rys. 5), ktbra przetwarza je 
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Rys. 3. Kodowanle standw loglcznych L i H 
Jako odstQpu ml^dzy Impulsami sygnalu 
zdalnego sterowania 
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Rys. 4. Przykladowy rozkiad Impulsow 
dla rozkazu HHHHLHHHHL, tzm adresu 16 
I rozkazu — program 15 
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Rys. 5. 
Schemat 
wzmacnlacza 
Impulaowego 
WI2031 


Rys. 2. 

Nadajnik NZS2031 

a) — schemat 

b) — uklad 

przyciskbw 


na impulsy elektryczne. Impulsy te zostan§ doprowadzone 
do wtbrnika emiterowego z tranzystorem T962, po czym 
wzmocnione przez trzystopniowy wzmacniacz z tranzysto- 
rami T962, T964 i T965. Tranzystor T965, sterowany duzym 
sygnatem, pracuje jako przet^cznik; impulsy napi^cia na 
jego kolektorze maj^ amplitude ok. 18 V. Impulsy te s§ 
doprowadzane do kortcbwki SYGNAL uktadu scalonego 
US901, znajduj^cego si$ w odbiorniku OZS 2031. Tranzy- 
stor T961 jest dynamicznym obci^zeniem fotodiody D961 i 
ttumi niepoz^dane sygnaty pochodz^ce od o£wietlenia po- 
mieszczenia, w ktbrym znajduje sIq odblornik. 

Uwaga: Produkow'anie opisanych tu zespoldw wymaga zgody War- 
szawskich Zakladdw Telewizyjnych. (Qd. w nastqpnym nrze) 
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Analizatory widma 

Analiza sygnalu moze bye przeprowadzana matematyeznie 
lub za pomocq techniki pomiarowej. Lampa oscyloskopu 
odtwarza amplitude sygnalu w dziedzinie czasu. Analizator 
widma odtwarza taki sam sygnal w dziedzinie cz^stotliwob- 
ci. Obie te metody uzupetnla|q sie wzajemnie, umozliwia- 
jac otrzymywanie informaeji, ktore nie moga bye uzyskane 
w wypadku stosowanla tylko Jednej z nich. W artykule omb- 
wiono podstawowe sposoby analizy widma. 

Czas i cz^stotliwobb mozna powyzab ze sob3 za pomoc3 
calkowej transformaeji Fouriera. 

F(Jco) = J f(t)e- J "*dt 

- 00 

Kazdy zmieniaj^cy si$ w czasie sygnat ma charaterystycz- 
ne widmo w dziedzinie cz^stotliwosci (rys. 1). 

Oscyloskopy przedstawiaj3 amplitude w skali liniowej. Przy 
sygnalach zlozonych takie przedstawianie utrudnia analizy 
sktadowych i powoduje duze bl^dy odezytu. Sygnaty perio- 
dyezne ze sktadowymi cz^stotliwobciami, kt6re majq duz3 
rbznicg amplitud w stosunku do drgania podstawowego, jak 
to ma miejsce w wypadku sygnalbw slabomodulowanych 
lub harmonicznych, mog3 by b oceniane tylko czQbciowo. 



Rys. 1. Przedstawlenle sygnalu w dziedzinie czasu I cz^stotliwobcl 


Okreblenie wspolczynnika modulacji lub zawartobci harmo- 
nicznych wymaga dlugich obliczen matematycznych. Za po- 
moc3 analizy widma sygnaty ztozone mog^- by b oceniane 
znaeznie szybeiej i probciej w dziedzinie cz^stotllwosci. 
Sktadowe sinusoidalne sygnatu doprowadzonego do wejb- 
cia analizatora S3 przedstawione na jego ekranie jako linie 
pionowe. Ich wysokobb odpowiada amplitudzie badanego 
sygnatu (w skali liniowej lub logarytmieznej, a punkt prze- 
ci$cia si$ z osi$ poziom^ odpowiada cz^stotliwobci kazdej 
sktadowej. Wycechowane osie pionowa i pozioma umozli- 
wiajg pomiar amplitudy i czQStotliwobci sktadowych sygna- 
tu. Dzi$ki przyporz^dkowaniu kazdej linii widmowej wfabci- 
wej amplitudy analizator widma daje znaeznie Iepsz3 niz 
oscyloskop informaeji o rozdziale widmowym, zawartobci 
harmonicznych, szerokobci pasma i bezwzgl^dnej wartobci 
poziomu sygnatu. Za pomoc3 analizatora mog3 byb badane 
rbwniez sygnaty niekoherentne, pochodz^ce z niezale*nych 
od siebie £rbdel. Sygnaty takie S3 sygnatami w dziedzinie 
czestotliwobci i tylko tak mog3 byb rozpatrywane. 

Za pomoc3 analizatorbw widma mog3 byb badane zarowno 
sygnaty matej cz^stotliwobci, jak rbwniez sygnaty z zakre- 
su mikrofal. Obj^ty jest przy tym duzy zakres cz^stotllwob- 
ci, ktbry mozna w przyblizeniu podzielib na trzy pod- 
zakresy: 

— zakres m.cz. do okoto 1 MHz, 

— zakres w.cz. do okoto 2 GHz, 

— zakres mikrofal od 2 do 40 GHz (i wyzej). 


Aleksy Kordiukiewicz 

Pierwszy zakres do okoto 1 MHz obejmuje uktady m.cz., 
akustyki i mechanikQ. Mog3 to byb np. pomiary wspbtczyn- 
nika zawartobci harmonicznych, jak rbwniez dynamiezne 
analizy maszyn. Drugi obszar od 100 Hz do 2 GHz jest 
przyporzidkowany technice wielkich cz^stotliwobci, przede 
wszystkim radiu, telewizji i telekomunikacji. Zakres trzeci z 
czistotliwobciaml od 2 do 40 GHz i wyzej obejmuje zasto- 
sowanla mlkrofalowe. Odpowiednio do zakresu cz^stotli- 
wobci i zastosowania wymagane S3 rbzne wtabciwosci ana- 
lizatora. Dlatego ponizej b$d3 krbtko ombwione metody 
analizy widma. 

Szybka analiza Fouriera 

Analizatory obliczajice z jednoczesn3 analizi widma pra- 
cuj3 wedtug zasady szybkiej transformaeji Fouriera (FFT — 
Fast Fourier Transformation). Jest ona realizowana dla 
funkcji, ktbre S3 definiowalne w czasie (np. drgania perio- 
dyezne) jako transformaeja widmowa. Z przedstawienia 
widmowego tatwo mog3 byb okreblane amplitudy i k3t fazo- 
wy drgah sinusoidalnych, z ktbrych sktadana jest dana 
funkeja. Analizatory FFT S3 budowane z wykorzystaniem 
szybkich przetwornikbw analogowo-cyfrowych 0 duzej roz- 
dzielczobci w poticzeniu z szybkimi mikroprocesorami i 
pamiiciami. Sygnat podezas analizy jest prbbkowany w 
dziedzinie czasu I przetwarzany w postab cyfrow3. Potem 
nast^puje cyfrowe obticzanie modutu i k3ta fazowego wed- 
tug okreblonego algorytmu. Doktadnosc wyniku pomiarowe- 
go jest przy tym zalezna od analogowego stopnia wejbcio- 
wego oraz od jakobci przetwornika A/C. 
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Rys. 2. Schemat blokowy 
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ZasadQ pracy analizatora FFT przedstawiono na rys. 2. Ko- 
rzystaj3c z dost^pnych dzisiaj elementow potprzewodniko- 
wych mozna uzyskab szybkosb przetwarzania do 1 MHz, 
jednak wraz z rozwi)aj3C3 si$ technology pbtprzewodni- 
k6w mozna sis spodziewab przesuni^cia granicy analizy w 
strong wi^kszyeh cz^stotliwobci. 

Analiza, rbwniez sygnatbw aperiodycznych, jest mo^liwa za 
pomoc3 analizatorbw FFT z duz3 rozdzielczosci3 cz^stotli- 
wobci i amplitudy, przy czym zakres dynamiki jest ograni- 
czony do 85 dB. Analizatory FFT S3 stosowane w akustyce 
do analizy szumow, do pomiarow mechanicznych rezonan- 
sbw obudbw kolumn gtobnikowych i do pomiarow stabil- 
nobci mechanicznych maghetofonbw I gramofonbw, w ktb- 
rych niestabilnobci mechaniczne mog3 prowadzib do po- 
gorszenia jakobci diwi^ku. 

Wielokanatowa analiza calego widma 

Analizatory wielokanatowe pracuj3 w czasie rzeczywistym i 
sktadaj3 si$ z r6wnolegle pot3czonej, duzej liezby selek- 
tywnych cz^stotliwobciowo filtrbw. Zasady badanla rowno- 
legtego przedstawiono na rys. 3. Filtry rozdzielaj3ce powin- 
ny mieb przy tym charakterystykQ idealnie prostok3tn3, aby 
zapobiec przeswitom wynikaj3cym z naktadania si$ charak- 
terystyk filtrbw oraz przedstawieniom wielokrotnym lub lu- 
kom w widmie. W praktyce nie udaje si$ jednak osi3gn3b 
charakterystyki idealnej. 
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Analizator wielokanatowy z jednoczesn^ analiza widma re- 
jestruje i przedstawia zmiany zachodz^ce wdrdd sygnatdw 
wejdciowych o rdznych cz^stotliwodciach jednoczesnie z 
chwils pojawienia si§ tych zmian. Podstawowym ogranicze- 
niem szybkodci przedstawianla zmian jest rozdzielczodd 
cz^stotliwodci. Oznacza to, ze nie mozna obserwowad 
zmian widma przy okredlonej rozdzielczodd cz^stotliwodci 
w czasie krdtszym niz czas narastania drgart w filtrze o da- 
nej szerokodci pasma. Czas narastania od 10% do 90% 
amplitudy dla filtru drodkowoprzepustowego jest rdwny w 
przyblizeniu odwrotnodci szerokodci pasma dla 3 dB. 



Do wskaznika moze byd doprowadzonych tak wiele dyskret- 
nych sktadowych widma. ile jest filtr6w. Zdolnodd rozdziel- j 
cza tego typu analizatora jest okredlana przez szerokodd 
pasma filtrdw. Duza rozdzielczodd wymaga zatem odpo- 
wiedniego zwi^kszenia liczby filtrdw. Powoduje to szybkie 
osi^gni^cie granicy opfacalnodci. Wadami omawianych 
analizatordw sg: ich ztozona budowa, mata rozdzielczodd 
cz^stotliwodci, trudnodd dokonywania zmian badanego za- 
kresu cz^stotllwodci oraz brak mozliwodci rogulacji roz- 
dzielczodci i powl^kszania obrazu wycinka badanego wid- 
ma. Wzgl^dy techniczne (znaczna rozbudowa uktadu) ogra- 
niczaja zakres uzycia tych analizatordw do 100 kHz. Pod 
wzglQdem dynamiki i rozdzielczodd amplitudowej wieloka- 
natowa analiza catego widma przewyzsza anallzQ FFT. 

Analiza z przestrajanyml obwodaml wejSclowymi 


Podstawowym elementem analizatora widma z przestraja- 
nymi obwodami wejdciowymi jest w^skopasmowy flltr wejd- 
ciowy, przestrajany automatycznie w catym zakresie pracy 
przyrz^du. Schemat blokowy przedstawiono na rys. 4. Ana- 
liza widma jest dokonywana przez przestrajanie filtru w ' ! 
sposdb ci^gty w badanym zakresie czQStotllwodci. Prak- 
tyczne wykonanie takich analizatordw stato siq mozliwe po 
opracowaniu przestrajanych filtrdw YIG pracuj^cych w za- 
kresie cz^stotliwodci mikrofalowych od 1 do 18 GHz. 

Analizatory ze strojonymi obwodami wejdciowymi sq proste 
w budowie. stwarzaj^ mozliwodd zobrazowanla bardzo sze- 
rokich widm oraz, co najwazniejsze, nie wystqpuje w nich 
wielokrotny odbidr tego samego sygnafu. jak rdwniez od- 
bidr sygnatow niepoz^danych o innych czQStotliwodciach. 


flltr Wmcnioti Oetehtor 



p/TSSZUkujQUJ 

Rys. 4. Schemat blokowy 
analizatora z przestrajanym 
filtrem wejdciowym 


filBsmci flltr Wimnloc i 



Oscylolor Generator Wshatnik 
prrexukujqcy 


Rys. 5. Schemat blokowy 
analizatora z przetwarzaniem 
bezpodrednim 


Do wad nalezy zaliczyd mat^ rozdzielczodd cz^stotliwodci i 
mats czutodd w porownaniu z analizatorami superheterody : 
nowymi. Z tych wzgl^dow stosowanie takich analizatordw 
ogranicza siQ w zasadzie do badan sygnatow o znacznych 
amplitudach i duzych odst^pach w dziedzinie cz^stotliwod- 
ci. 

Analiza z przetwarzaniem bezposrednim 

Przestrajany generator moze bye tatwiej zrealizowany dla 
danego zakresu przestrajania niz filtr ze statymi wladci- 
wodciami w takim samym zakresie zmian cz^stotliwodci. 
Oscylator przestrajany w czQStotliwodci pobudza, podobnie 
jak sygnat analizowany, stopieh mieszaj^cy, przy czym od- 
chylanie poziome wskaznika jest sterowane razem z prze- 
strajaniem generatora (rys, 5). Przez filtr dolnoprzepustowy 
i wzmacniacz wskaznika wszystkie skladowe sygnafu prze- 
chodz^ niettumione do wskaznika. Uktad ma tQ wad§, ze 
kazdy analizowany sygnaf wytwarza impuls dudnieniowy o 
szerokodci 2 M LP (f LP — 3 dB cz^stotliwodd graniezna fil- 
tru dolnoprzepustowego). Sygnat jest przedstawiany zatem 
z podwdjna szerokodci^ pasma filtru dolnoprzepustowego. 

Analiza z przemiany czQstotliwosci 

Prawie wszystkie nowoczesne analizatory widma pracujq 
wedfug zasady przemiany cz^stotliwosci (zasada superhe- 
terodynowa). Sygnat wejdciowy analizatora jest mieszany z 
sygnatem oscylatora (heterodyny) o zmieniajacej si$ w 
czasie cz^stotliwodci F L0 (t) (rys. 6). Filtr pasmowy ma stata 


Vimcn'va filtr Oetehtor / 



Rys. 6. Schemat blokowy analizatora z przemianq cz^stotllwodci 


cz$stotliwodd drodkowa i stata, przetaczalna szerokodd 
pasma Af- Kazdej chwili czasu jest przyporz^dkowana od- 
powiednia sktadowa cz^stotliwodciowa analizowanej funkcji 
f IN (t), dla ktdrej istnieje nast$pujaca zaleznodd: 

wt) = Ilo(I) i ^IF 

Przez przetworzenie na stata cz^stotliwodd podrednia f )F 
unika si$ wad przetwarzania bezpodrednlego. Generator 
przebiegu pitoksztattnego realizuje przestrajanie oscylatora 
i odchylanie poziome wskaznika. Rdwniez przy tej meto- 
dzie pojawia sis problem jednoznaeznodei wskazan, ponie- 
waz przy procesie mieszania dwie rdzne czQStotliwosci sa 
przetwarzane rdwnoprawnie w obszar podredniej cz^stotli- 
wodci. Zdolnodd rozdzielcza jst okreslana przez wtadciwod- 
ci filtru p.cz. i jest niezalezna od czQstotliwodci wejdciowej. 
Filtr p.cz. moze byd konstruowany z odpowiednia do tego 

selektywnodcia- 

W przeciwiehstwie do analizatora z przestrajanym filtrem 
wejdciowym, przy analizatorze z przemiana czsstotliwodcl 
doprowadzany sygnat jest okreslany wskutek przemiany 
przez filtr analizy p.cz. Poniewaz powinien bye pokryty 
wzglsdnie duzy zakres czsstotliwodci, niezb^dne jest za- 
stosowanie wi^cej niz jednego stopnia p.cz. Przy czastotli- 
wodciach podrednich od 3 do 25 MHz mozna z powodze- 
niem wykonywad filtry o szerokodciach pasma od 10 Hz do 
3 MHz, co przy ogromnej dynamice wynoszgcej obecnie 
powyzej 150 dB powoduje, ze analizatory tego typu s$ sto- 
sowane najpowszechniej. □ 
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Poradnik elektronika. mgr inz. Stanislaw Gardynik 

Podstawy techniki mikroprocesorowej 


Fizyczna interpretacja liczb binarnych 

Najpopularniejsz^ fizyczna interpretacja pojedynczej cyfry 
binarnej jest sygnat w standardzie TTL (rys. 1), w ktdrym: 
cyfrze binarnej ,,0" odpowiada napi^cie w granicach Q-^-0,4 V 
zad cyfrze binarnej ,,1” odpowiada napi^cie 2,4 5 V. 

W technice TTL do oznaczenia cyfry binarnej ,,0” uzywa sIq 
cz§sto litery L, zad do oznaczenia cyfry binarnej „1” litery 
„H”. 

L (ang. LOW) — niski poziom TTL (0-i-0,4 V) 

H (ang. HIGH) — wysoki poziom TTL (2,4 -r 5 V) 

Za pomocg tranzystordw i rezystordw sygnaty TTL realizo- 
wane s$ bardzo prosto. Zobaczmy to na przyktadzie naj- 
prostszego elementu logicznego jakim jest inwerter (rys. 2). 
Inwerter realizuje najprostszs funkcjQ logiczny jak$ jest 
negacja sygnalu wejdciowego: 

Y = A” — symbol negacji 

przy czym: 

A — cyfra binarna, tzn. moze przyjmowad wartodci wylgcznie 
„0” albo M 1". 

Definicja negacji to nic innego jak tabela z rys. 2d. 

Mozna fatwo zbudowad najprostszy uklad inwertera i spraw- 
dzid, ze rzeczywidcie: 


A 

GND 


I 


H ■ /2.4 * 5 V/ 

L = /O ♦ 0.4V/ 


Rys. 1. Fizyczna interpretacia cyfry binarnej 


a) Jedli do wejdcia A doprowadzimy niski poziom logiczny 
(0 — 0,4 V), to na wyjdciu Y otrzymamy wysoki poziom 
logiczny (2, 4-^5 V) (tranzystor b^dzie w stanie odci^cia — 
V Y = 5 V) Y = L = H = Y = 0= 1 


b) Jedli do wejdcia A doprowadzimy wysoki poziom logiczny 
(2,4 -7- 5 V) to na wyjdciu Y otrzymamy niski poziom logiczny 
(0-^0, 4 V) (tranzystor b^dzie w stanie nasycenia — 


v y - u cesat = v )_ 

Y = H = L = Y = 1 = 0 

Wszystkie nowoczesne uklady mikroprocesorowe (tj. mikro- 
procesory, pamiQci, uklady wejdcia/wyjdcia itp.) maj^ wy- 
prowadzone sygnaly catkowicie kompatybilne z sygnalami 


TTL. 

ZapamiQtaj! 


L = 0 



Znamy juz fizyczn$ interpretacja cyfry binarnej. Wiemy, ze 
pojedynczy przewod elektryczny, na ktdrym mog^ wyst^pid 
tylko dwa stany mozna traktowad jako cyfr$ binarng. 

Liczba binarna, to uporzgdkowany ci^g cyfr binarnych. Fizycz- 
n$ interpretacja liczby binarnej b^dziezatem uporz^dkowany 
zbibr przewoddw — cyfr binarnych (rys. 3). 

Na kazdym z przewoddw AO, A1, A2, A3 mo£e wystqpid 
napigcie wyl^cznie H = (2,4^5 V) albo L = (O-r-0,4 V) wzglQ- 
dem masy. W technice cyfrowej prawie nigdy nie uwidocznia 
si§ przewodu masy, gdyz oczywiste jest, ze poziomy napi^d 
na liniach sygnatowych s$ mierzone wzglgdem masy. 


Przewody sygnaiowe l^cz^ce dWa uklady cyfrowe nalezy 
zawsze traktowad jako cyfry lub liczby binarne. 



A o 



* = A 



V A 



A 

Y= S’ 

c 

ov 

57 

d 

0 

1 


5V 

OV 


1 

0 


Rys. 2. Reallzacja inwertera 

a — uklad elektryczny inwertera, b — symbol graficzny inwertera, 
c — napiQcia na zaciskach ukladu, d — tablica prawdy 



A 3 A 2 A 1 A 0 


Reprezentowana liczba binarna 

0 


A 3 *2 5 +A 2 *2 2 +A 1 .2 1 + A„*2° 


Jedli mi$dzy dwoma ukladami cyfrowymi 
s^ przesylane liczby binarne, to przewo- 
dy przez ktdre liczby te s$ przesylane 
musz^ byd pol^czone w dcidle okredlo- 
nym porzqdku — w sposdb przedstawio- 
ny na rys. 4. 

Uktad Z80A CPU jest nadajnikiem liczby 
binarnej, zad uktad 8255 odbiornikiem 
liczby binarnej. Osiem linli przesytowych 
D7-T-D0 reprezentuje liczby binarn^. 
D 7 D 0 D 5 D 4 D 3 D 2 D 1 D 0 = D 7 • 2 7 -f D 0 * 2 6 -f* 

+ ... +D l *2 1 + D 0 .2° 

Zbidr liniii sfuz^cych do przesytania 
liczb binarnych nazywamy cz^sto MAGI- 
STRALA (ang. BUS), zad pojedyncze linie 
reprezentuj^ce cyfry binarne s$ nazywa- 
ne SYGNALAMI CYFROWYMI. 



Rys. 3. Fizyczna interpretacja liczby binarnej 


Rys. 4. Przesylanie liczby binarnej 
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Przyjrzyjmy si§ blizej fizycznej realizacji prostego nadajnika i 
odbiornika cyfry binarnej z rys. 5. 

Jak widac. na linii przesyiowej sygnal cyfrowy jest zanego- 
wany ale po miniQciu odbiornika jest identyczny z tym, ktbry 
nadaje nadajnik. Przy okazji zapoznalismy si$ z fizyczna 
interpretacj^ jednego z podstawowych twierdzen algebry 
dwuelementowej, tzw. algebry Boole’a. 

A = A 

przy czym: A — cyfra binarna 

Twierdzenia algebry Boole'a dowodzi si$ niezwykle prosto. 
Nalezy po prostu udowodnib prawdziwosb wszystkich mozli- 
wych przypadkbw co przedstawiono w tablicy 1. Powyzsz^ 
tablicy wypetniono korzystaj^c z definicji negacji. Widac z 

niej, ze: A = A, co nalezato udowodnib. 


Wszyscy wiemy, ze potrafi^ one ,,czytab”, ..rysowab” itp. 
Przyjrzyjmy siQ blizej w jaki sposbb komputery ..czytaja” i 
nPiszcT. 

Kazdy chyba wie, ze z komputerem cztowiek najczgbciej 
komunikuje si§ za pomoc 3 klawiatury. Znacznie mniej osob 
wie, ze z klawiatury do komputera s^ transmitowane znaki 
alfanumeryczne zupelnie niepodobne do tych, ktbre cztowiek 
widzi. S 3 to po prostu LICZBY BINARNE. 

Kazdy znak alfanumeryczny widziany przez cztowieka na 
klawiszach klawiatury ma swbj odpowiednik w liczbie binar- 
nej. Obecnie na calym 6 wiecie stosuje si§ jeden, standardowy 
kod, wediug ktbrego koduje si§ znaki alfanumeryczne. Nosi on 
nazwQ kodu ASCII i przedstawiony jest w tablicy 2 . 
Sprbbujmy samodzielnie odczytab binarne kody kilku liter, 
np.: A, G, Z ... Widoczne w tablicy kilkuliterowe nazwy, to 



Znamytylko 
liczby binarne 


Komputery znaj^ 
tylko liczby binarne 


Tablica 1. Dowod twierdzenia 
algebry Booio'a o negacji 


A 

y, = A 

Y, = ?, = A 

0 

1 

0 

1 

0 

1 


A = JO, 1 1 — cyfra binarna 

Dwuelementow 3 algebr 3 Boole'a postu- 
gujemy siq na codziert, chociaz nie 
zawsze zdajemy sobie z tego sprawQ. 
Porownajmy dwa zadania: 

1. Nie jestem nleuczciwy 

2. Jestem uczciwy 

Widab, ze S 3 one rbwnowazne. W pierw- 
szym z nich zanegowalibmy dwa razy 
wyraz uczciwy. W drugim pomin^libmy te 
dwie negacje i otrzymalibmy to samo. 


+5V 


Linia 

przesyiowa 


+5V 


Y2 » Y1 


Rys. 


Nadajnik 

5. Reaiizacja prostego nadajnika i odbiornika 


Odbiornik 


UCZCIWY = uczciwy 

Komunikacja ze swiatem zewnptrznym 

Komputery twierdz 3 : 

Z naszego punktu widzenia nieprawd 3 jest, ze 


Tablica 2. Kod ASCII 


HEX 

MSC 

0 

1 

001 

2 

010 

3 

011 

4 

100 

5 

101 

6 

110 

7 

111 

LSD 

BITS 

000 

0 

0000 

NUL 

DLE 

SPACE 

0 

@ 

P 

- 

P 

1 

0001. 

SOH 

DC1 

1 

1 

A 

Q 

a 

q 

2 

0010 

STX 

DC2 

w 

2 

B 

R 

. b 

r 

3 

0011 

ETX 

DC3 

# 

3 

C 

S 

c 

s 

4 

0100 

EOT 

DC4 

$ 

4 

D 

T 

d 

t 

5 

0101 

ENQ 

NAK 

% 

5 

E 

U 

e 

U 

6 

0110 

ACK 

SYN 

& 

6 

F 

V 

f 

V 

7 

0111 

BEL 

ETB 

■ 

7 

G 

w 

9 

w 

8 

1000 

BS 

CAN 

( 

8 

H 

X 

h 

.X 

9 

1001 

HT 

EM 

) 

9 

1 

Y 

1 

y 

A 

1010 

LF 

SUB 

• 


J 

Z 

i 

z 

B 

1011 

VT 

ESC 

•f 

; 

K 

[ 

k 

{ 

C 

1100 

FF 

FS 

, 

< 

L 

\ 

1 

— 

D 

1101 

CR 

GS 

- 

= 

M 

] 

m 

{ 

E 

1110 

SO 

RS 


> 

N 

A 

n 

- 

F 

1111 

SI 

US 

/ 

? 

O 


0 

DEL 


symboie pewnych operacji, z ktbrych najwazniejsze, to pod- 
stawowe rozkazy dla drukarki (maszyny do pisania). 

SPACE — zrbb odst^p (spacj$) 

CR — zacznij pisab od pocz 3 tku linii 

LF — zacznij pisab od nowej linii (wysuniecie papieru o 

1 linie) 

Nie trzeba chyba przekonywab, ze taki a nie inny sposbb 
ustawienia znakow w powyzszej tabeli jest spraw 3 umown 3 , 
ze rownie dobrze moglyby one byb poustawiane inaczej. 
Okreblmy algorytm programu ,, maszyny do pisania“, ktbry 
pobiera znaki z klawiatury alfanumerycznej i drukuje je na 
drukarce. Przedstawiono go na rys. 6 . 

To wszystko. Mamy program, ktbry chcielibysmy mieb. Zako- 
dowanie powyzszego programu w postaci rozkazbw dla 
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z zapaml$taniem tekstu 

i komputera to zwykta formalnodd — oczywiscie po zapoznaniu 
si§ z list^ rozkazow danego komputera. Widac, ze komputer 
wykonuje ..nieskortczon^” p^tlQ programow^, w ktdrej caly 
czas pobiera znaki z klawiatury i drukuje je na drukarce. 
Zalozmy teraz, ze chcemy miec bardziej wyrafinowan^ ma- 
szyn§ do pisania, ktdra potrafitaby powielad raz napisany 
tekst dowoln^ liczby razy. Jest chyba oczywiste, ze aby 
wykonad dowolng liczby kopii komputer musi zapami^tad 
wszystkie klawisze, ktore zostaty nacidni^te, zgodnie z algo- 
rytmem z rys. 7. 

Wyobrazmy sobie, ze do komputera wykonuj^cego powyzszy 
program podszedi cztowiek i zacz^t cod pisad. Pozwdlmy mu 
napisac kilka znakdw, po czym zobaczmy co jest w pami§ci 
komputera. Przedstawiono to w tablicy 3. 


Tablica 3. Obraz pamiQci komputera zawierajqcej wpisany 
z klawiatury tekst 


Kiawisze wciSni^te 
przez czlowieka 

Pamiri komputera 
BIN (kod ASCII) 

Pami$<S komputera 
HEX (kod ASCII) 

C 

01000011 

43 

P 

01010000 

50 

L 

01001100 

4C 

CR 

00001101 

OD 

LF. 

00001010 

OA 

L 

v 01001100 

4C 

D 

01000100 

44 

SPAC 

00100000 

20 

A 

01000001 

41 

, 

00101100 

2C 

B 

01000010 

42 


CPL 
LD A,B 


Aktualny Stan drukarki 


Widad, ze znajdujemy si§ w chwili, w ktdrej komputer ..dopiero 
co” przyj^t i wydrukowat liters „B", ze czlowiek pisze cod w 
j^zyku, ktdrego nie rozumiemy. J^zyk jest w tym przypadku 
nieistotny. Najwazniejsze, abysmy czuli zwi^zek mi^dzy na- 
ciskaniem klawiszy, a tym co si§ dzieje w pamiQci komputera i 
na drukarce. 

Zauwazmy ze: 

1. Z klawiatury do komputera ,,ptyn^“ znaki alfanumeryczne 
zakodowane w kodzie ASCII, czyli ... liczby binarne. 


2. W pamiQci komputera s$ prz'echowy- 

D wane kody ASCII (liczby binarne) 
wcidni^tych znakdw alfanumerycz- 
nych. 

3. Komputer drukuje na drukarce ci^g 

znak znakdw alfanumerycznych (tekst) 

ituiy przesytaj^c do niej odpowiednie kody 

ASCII, czyli a. liczby binarne. Drukar- 

ka zamienia te kody na znaki alfanu- 

taj znak meryczne czytelne dla cztowieka. 

Program, ktory umozliwia wprowadzenie 
dowolnego tekstu (clggu znakdw alfanu- 
merycznych) do pamigci komputera na- 
zywa si$ programem EDYTORA. Dobre 
arce programy EDYTORA umozliwiajg nie 

tylko wprowadzenie tekstu, ale rdwniez 

tatwg jego modyfikacfc. 

Proponujemy zastanowid siQ jak b§dzie 

wygiqdad tekst z tablicy 3 na drukarce, 
jedii z pamiQci komputera usuniemy liczby binam$ b^d^cg 
kodem symbolu CR? 

Innym istotnym z punktu widzenia komunikacji ze dwiatem 
zewn^trznym jest kod BCD. Kod BCD umozliwia niezwykle 
proste kodowanie liczb dziesiptnych zgodnie z tablicy 4. 

Tablica 4. Kod BCD 


Zapis blnarny 

0000 

0001 

0010 

0011 

0100 

Liczba BCD 

0 

1 

2 

3 

4 


Zapis binarny 

. 0101 

0110 

0111 

1000 

1001 

Liczba BCD 

5 

6 

7 

8 

9 


Zakodujmy kilka liczb dziesi^tnych w kodzie BCD: 

J_ 4_ _ 6 9_ 

74 ~ oTTT oioo 69 ~ 0110 TooT 

1 9 8 5 3 2 0 

1985 “ odoT 100T Tooo oioT 320 ” 00T1 0010 0000 

Liczby dziesi^tne zakodowane w kodzie BCD i przecho- 
wywane w pamiQci komputera mozna w bardzo prosty sposdb 
drukowad na drukarce. Zauwazmy, ze aby wydrukowac do- 
woln$ liczby, wystarczy pobierad kolejne cyfry zakodowane w 
kodzie BCD, dodawad do nich liczby 30H (zamiana na kod 
ASCII) i wysylad na drukark$. 

Np. 00001001 — cyfra 9 

+ 00110000 — • liczba 30H 
00111001 — kod ASCII cyfry 9 • 

Stosowanie kodu BCD zamiast binarnego umozliwia wyko- 
nywanie prostych operacji arytmetycznych jak gdyby bez- 
posrednio na liczbach dziesiQtnych. Nowoczesne mikropro- 
cesory umozliwiaj^ przeprowadzenie obliczen bezpodrednio 
w kodzie BCD, jak na przyktad: 

Dodawanie To samo Dodawanie To samo 

w kodzie BCD dziesi^tnie w kodzie BCD dziesi^tnie 


00110101 A 


+ 00110001 B 


a. 01100110 W 


00010010 A 


+01011001 B 


b. lOIIIOOOll W 


10 


Radioelektronik 3/1990 










Sygnalizator wilgotnosci 


Urzstdzenie zostalo zaprojektowane, wykonane i sprawdzo- 
ne w laboratorium redakcji. 

Opisany w artykule sygnalizator jest przeznaczony do kon- 
trolowania tzw. wodoponicznej uprawy roSlin, a takze do 
kontroll wilgotnosci ziemi domowych roslin doniczkowych. 
Moze tez miec inne zastosowania, jak pomiar I kontrola 
poziomu cleczy w zblornikach. 

Sygnalizator, ktorego schemat przedstawiono na rys. 1, jest 
multiwlbratorem komplementarnym. Zastosowano w nim 
dwa tranzystory: T1 n-p-n i T2 p-n-p. Wykorzystanie takich 
tranzystorow upraszpza uklad i polepsza jego parametry. 



Uklad jest uruchamiany przez czujnik wilgotnoScj, ktorego 
rezystancja zmlenia si§ zaleznie od wilgotnosci otoczenia, 
w ktdrym si$ znajduje. 

Czujnik' jest dot^czony do ukladu sygnalizatora, do zaci- 
sk 6 w E. Sklada s\q on z dwoch elektrod grafitowych. W ra- 
zie braku wody w naczyniu, elektrody czujnika S 3 calkowi- 
cie wynurzone (sucha ziemia), uklad zaczyna dzialac wy- 
twarzaj^c sygnal akustyczny za pomocg gloSnika dol^czo- 
nego do zaciskow A. Przy duzej rezystancji czujnika, dioda 
D i tranzystor T1 zaczynajg przewodzib. Pr^d kolektora 
tranzystora T1 wywoluje spadek napi^cia na rezystorze R5 
powodujqc odpowiednig polaryzacjs bazy tranzystora 'T2. 
Przez tranzystor T2 i gloSnik t3l zaczyna plyn^d pr^d. Mi$- 
dzy wyjSciem tranzystora T2 a wejsciem tranzystora T1 
istnieje dodatnie sprzQzenie zwrotne 
przez kondensator C i rezystor nastaw- 
ny R2, ktdre powoduje, ze uklad oscylu- 
je wytwarzaj^c przerywany sygnal. 

Zastosowana w ukladzie dioda D sluzy 
do tlumlenia sygnaldw zaklocaj^cych, 
ktore mog^ si$ pojawid w obwodzie 
wejSciowym ukladu. Gdy rezystancja 
czujnika jest mala (elektrody czujnika 
S 3 zanurzone w wodzie lub wilgotnej 
ziemi), uklad sygnalizatora przestaje 
dzialab. Pr$d ?e £r 6 dla zasilania prze- 
staje plyngd przez obwdd bazy tranzy- 
stora T1, a plynie przez obwod czujnika 
do masy. 

Na rys. 2 przedstawiono plytkq druko- 
wang — typowg plytkg montazowg, kto- 
r^ mozna nabyc w sklepie. Na stronie 
plytki, na ktorej znajduje si$ elementy, 


Henryk Pasieka 

wykonuje si$ pot^czenie przewodem — zwory (moze byd w 
izolacji dla zabezpieczenia przed przypadkowym zwar- 
ciem). 

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie elementdw na 
plytce montazowej. 

W ukladzie zastosowano jako T1, tranzystor BC108 o du- 
zym wspdlczynniku wzmocnienia — grupa C lub D. Jako T2 
— tranzystor typu BC158B; diodp D mozna zastosowad np. 
typu BAYP lub BAVP. Rezystory zwykle.jak i nastawne ma- 
j 3 ma »3 moc, np. 0,125 W. GloSnik o malych wymiarach, re- 
zystancji 8 Q i mocy 0,5 W. 

Czujnik wilgotnoSci wykonano z dwdch elektrod grafitowych 
od baterii R 6 (moze tez byd od Innych baterii, np. R20 lub 
3R12), dolutowujqc do nich cienki przewod miedziany (lin- 
ka) w izolacji. Do zasilania ukladu mozna wykorzystac dwie 
baterie (np. R 6 ) szeregowo pol^czone. Umozliwia to zasto- 
sowanie, typowej kieszeni do baterii od przenoSnego od- 
biornika radiowego, np. Dana. 

Uklad sygnalizatora — w stanie czuwania — pobiera bar- 
dzo maly pr$d, rzpdu kilku do kilkunastu mikroamperdw, 
natomiast w czasie wysylania sygnalu akustycznego — 
alarmu — moze pobierac pr^d rzqdu kilkudziesiQciu mi- 
liamperow. 

Aby wst^pnie sprawdzid i wyregulowad dzialanie sygnali- 
zatora, wl^czamy zasilanie ukladu przy otwartych zaci- 
skach E — powinien odezwad siQ sygnal akustyczny prze- 
rywany. JeSli tak nie jest, doprowadzamy do tego stanu, re- 
gulujgc rezystorami nastawnymi R2 i R1. Rezystorem na- 
stawnym R2 reguluje si$ czas oscylacji sygnalu, a R1 — 
czas przerwy sygnalu. NastQpnie, po zwarciu zaciskow E, 
sygnal akustyczny powinien zanikn^d. 

JeSli sygnalizator b^dzie wykorzystany do uprawy roSlin w 
wodzie, elektrody czujnika wilgotnoSci instalujemy w na- 
czyniu z wod^, do ktdrego wstawione jest naczynie z roSli- 
nami. Elektrody powinny znajdowad si$ na odpowiedniej 
glebokoSci, tak aby korzenie roSlin byly ponizej ichkrawe- 
dzi. Elektrody nalezy umieScid na przeciwleglych Sciankach 
naczynia. Uklad sygnalizatora przy tym' wykorzystaniii jest 
gotowy do pracy natychmiast z chwil 3 wl^czenia zrddla za- 
silania. Warto przypomnied, ze uklad nie wytwarza sygnalu 
akustycznego, gdy w naczyniu jest woda i elektrody czujni- 
ka S 3 zanurzone — sygnalizator jest wtedy w stanie „czu- 
wania”. Sygnal akustyczny odezwie sie z chwil 3 gdy po- 
ziom wody opadnie — elektrody czujnika znajd 3 si$ ponad 
lustrem wody. 


oL, 1 z 

• • ■ • • A h 

■ • • ■ » An « • • . n • • • • 

d • • • • • Oy • • a • £ • • •• 

L ~ 

z -Imra 

o - [{ementdrukutoiworem 
\ - Ibtfne sciezki druku 

Rys. 2. Plytka drukowana 



Z-zwora 

Rys 3. Schemat montazowy 


Radioelektronik 3/1990 


11 


Przy zastosowaniu sygnalizatora do kontroli wilgotnoSci 
rodlin doniczkowych, elektrody czujnika umleszczamy w 
ziemi, na przeciwlegtych kortcach drednicy doniczki, wci- 
skaj^c je i ugniataj^c wokdl ziemia. Rezystor nastawny R1 
zastQpuJemy potencjometrem umieszczonym na dciance 
obudowy sygnalizatora. Na os potencjometru nakladamy 
pokr$tlo z towrzywa. Pokr$tlo odizolowuje metalow^ od od 
bezpodedniego dotyku dloni, co jest wskazane ze wzgl^du 
na duzs czulodd sygnalizatora (w obwodzie potencjometru 
plynie b.maly prqd rzgdu mikroamperdw). Drugim powo- 
dem jest mozliwodd wycechowania polozeh tego pokrgtla 
dla dwdch i wi^cej standw wilgotnodci ziemi, np. mokra 
ziemia (M), wilgotna (W), sucha ziemia (S). 

Tak przystosowany sygnalizator i wst^pnie wyregulowany 
wg opisu podanego wczedniej, l^czymy z czujnlkiem wil- 
gotnodci i uruchamiamy, wl^czaj^c napi^cie z baterii. Po 
dol^czeniu elektrod umieszczonych w doniczce nalezy po- 
wtdmie przeprowadzid regulacjs za pomoc^ potencjometru 
R1. Obie rezystancje, tj. czujnika I potencjometru, s$ 
wspdlzalezne, tzn. ze wi^kszej rezystancji czujnika powin- 
na odpowiadad wi$ksza rezystancja potencjometru i od- 
wrotnie. Po odezwaniu siQ sygnalu nalezy zwi^kszad rezy- 
stancja potencjometru R1 do momentu, gdy sygnal zaniknie 
i tak pozostawid. Jezeli brak sygnalu akustycznego, nalezy 
zmniejszad rezystancja potencjometru R1, do momentu po- 
jawienia si$ sygnalu I nastQpnie pokr^caj^c lekko w kie- 
runku przeciwnym doprowadzid do stanu ,,ciszy" i tak po- 
zostawid. Z biegiem czasu, wskutek wysychania ziemi, re- 
zystancja czujnika wzrodnie, pojawi si$ sygnal Informuj^c o 
potrzebie dolanla wody. Po dolaniu wody, poniewaz rezy- 
stancja czujnika b§dzie powoli maled, nalezy doprowadzld 
ponownie do stanu ciszy sygnalizatora, zwi^kszaj^c rezy- 
stancja potencjometru. Stan ciszy (od momentu jego ostat- 
nlego ustawienia) b^dzie trwal ponownie, do chwill gdy 
ziemia w doniczce wyschnie i sygnalizator sygnalem aku- 
stycznym powtdrnie da znad o potrzebie dolania wody. 
Utrzymuj^c’opisany cykl pracy dla danej wilgotnodci ziemi, 
mozna go oznaczyd przez zaznaczenie pofozenia galki po- 
tencjometru. Cykl ten odpowiadalby, np. ziemi wilgotnej 
(W). Zmieniajqc cykl pracy sygnalizatora — przy innej wil- 
gotnodci ziemi mozna wyznaczyd inne polozenia galki po- 
tencjometru. 

Przeprowadzono pomiary rezystancji czujnika wilgotnodci, 
instaluj^c go w doniczce z ziemi^. Sprawdzano jak zacho* 
wuje sie? jego rezystancja, tzn. rezystancja obwodu ,,elek- 
troda-ziemia-elektroda" dlg^rdznych wilgotnodci ziemi. Prd- 
by takie przeprowadzono dla ziemi piaszczysto-gliniastej i 
dla ziemi doniczkowej. Z przeprowadzonych prdb wynika, 
ze nie ma wi^kszych rdznlc rezystancji wilgotnej ziemi pia- 
szczystej, torfowej ltd. Naturalnle, im ziemia wllgotniejsza, 
tym mniejsza rezystancja. Gdy ziemia jest sucha, rezystan- 
cja jest ok. 3-4-krotnie wi^ksza niz ziemi wilgotnej, przy 
czym osi^ga wl$ksz 3 wartodd maksymaln^ dla ziemi pia- 
szczystej. 


Z chwil^ wl^czenia napi$cla zasilanla sygnalizatora, rezy- 
stancja czujnika nie przyjmuje natychmiast stabilnej war- 
todci, tylko po pewnym czasie (rz^du kilku godzin) ustala 
siQ, osi^gajqc wartodd zalezn^ od stopnia wilgotnodci zie- 
mi. Opisany sygnalizator wilgotnodci mozna tez zastoso- 
wad, np. w samochodzie. Moze sluzyd do kontroli poziomu 
plynu w zbiorniku spryskiwacza szyby samochodu. Mozna 
kontrolowac poziom plynu hamulcowego w zbiorniku. W 
przedstawionych przykladach jest to sygnalizacja ubytku 
tych plyndw. Plyn hamulcowy jest niezlym przewodnlkiem 
elektrycznodci. 

Elektrody pomiarowe musz§ bye tak umieszczone w zbior- 
niku plynu hamulcowego, aby dolna kraw^di: kazdej z nich 
znajdowala si$ na tej samej gl$bokodci, wyznaczajqc naj- 
nizszy dopuszczalny poziom plynu. W wypadku zbiornika 
dwukomorowego — dolne kraw^dzie elektrod powinny siQ 
znajdowad nleco nizej rozwidlenia zbiornika. Elektrody 
czujnika instaluje sIq wewn^trz zbiornika (w zbiorniku pod- 
wdjnym, kazdg elektrody w oddzielnej komorze) mocuj^c je 
np. w dciance lub zakr^tkach zbiornikdw. Podobnie instalu- 
je siQ i mocuje elektrody w zbiorniku spryskiwacza szyby. 
Elektrody czujnika mozna wykonad zamiast z grafitu z pr§- 
tow stalowych — nierdzewnych. Mog$ tez byd wykonane z 
innego materialu, np. z mosiqdzu. 

Z uwagi na napi^cie zasilania sygnalizatora, tj. ok. 2,5 V, a 
rowniez bardzo maly pobdr pr$du w stanie ..czuwania”' 
rz^du kilku do kilkunastu mikroamperdw, mozna wykorzy- 
stad napi^cie z jednego ogniwa akumulatora samochodo- 
wego. Jest to mozliwe, gdy posiadamy akumulator (star- 
szego typu) z wyprowadzonymi na zewngtrz blegunami od 
kazdej celi akumulatora. W innym wypadku trzeba obnizyd 
je do potrzebnej wartodci. Mozna zastosowad np. rezystor 
odpowiedniej wartodci I mocy w pol^czeniu z diod^ Zenera 
(stabilizatorem) dla stabilizaeji napi^cia. 

Uklad sygnalizatora po niewielkiej przerdbee mozna zasto- 
sowad tez do kontroli poziomu wody skraplanej w zbiorniku 
domowej loddwki, co zapobiegnie jej przelaniu si$ do wn$- 
trza lodowki lub na podlog$, podezas rozmrazania. Istota 
modyfikaeji ukladu polega na tym, aby sygnal akustyezny 
odezwal si$ dopiero wtedy, gdy poziom wody osi^gnie ok- 
redlon^ wysokodd maksymaln^. Nast^pi wtedy zwarcie 
elektrod czunika, odwrotnie jak w pierwszym ukladzie. 
Elektrody czujnika trzeba dol^czyd do ukladu sygnalizatora 
do zaciskdw M, a zaciski E zostawid otwarte. 

Innym praktyeznym zastosowaniem zmodyfikowanego sygna- 
lizatora moze byd wykorzystanie go do sygnal izowania prze- 
kroczenia okredlonego poziomu wody w wannie, podezas na- 
lewania, co zapobiegnie jej przelaniu siQ. Glo§nik sygnaliza- 
tora mozna wtedy przeniedd do innego pomjeszczenia, w ktd- 
rym sygnal akustyezny bQdzie lepiej slyszalny. 

W sprawie nabycia gotowych plytek oraz schematdw montazowych 
mozna si^ kontaktowac z firm^ „ANACOM M , 15-057 Biaiystok 24 skr. 
poczt. 175. □ 


Z kraju i ze swiata 


■ Fine Arts-Tuner T-903 llrmy Grun- 
dig. Typowym przedstawicielem dwu- 
zakresowego tunera najwyzszej klasy 
jest Fine Arts-Tuner T903 firmy Grun- 
dig, pracuj^cy z syntez^ czQstotliwodci 
w zakresach UKF i dredniofalowym. Au- 


tomatyezne przeszukiwanie na UKF 
dziala w obu kierunkach, chod mozna 
przestrajad r^eznie. 19 pozycji pamlQci 
umozliwa zapami^tywanie (wraz z in- 
formacj^, czy ma to byd program mo- 
no, czy stereo) najcz^dciej uzywanych 
staeji. Nie ma mozliwodci pomylki pole- 
gajqcej na ponownym wpisaniu staeji 
dzi^ki wyposazeniu systemu w uklad 
pordwnywania. Szybkie przeszukiwanie 


pami^ci w obu kierunkach umozliwia 
sprawdzenie zapisanych cz^stotliwodci. 
Pami^d ta jest oczywidcie podtrzymy- 
wana bateryjnie (2 baterie 1,5 V). Do 
dokladnego dostrajania sluzy wskainik 
na FM, a cieklokrystaliczny wskainik 
rastrowy — na AM. Aby nie bylo mozli- 
wodci powstawania szumdw na wyjd- 
ciach m.cz. — wyjdciowe zl^cza Cinch 
s^ pozlacane... 
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radiokomunikacja 

Uktad cyfrowego odczytu czQstotliwosci 
do transceivera KF-SSB 


W artykule opisano uktad cyfrowego odczytu cz$stotllwod- 
ci, wykonany z ukladami scalonymi C-MOS serii HC, przy- 
stosowany do 'wspdtpracy z transceiverem KF-SSB pracuj^- 
cym z pojedynczc* przemlan^ czestotliwodci i cz^stotllwos- 
ci£) podrednlq 9 MHz. 

Cyfrowy odczyt czestotliwodci pracy radiostacji amator- 
skiej, stanowi^cy jeszcze nie tak dawno wyposazenie do- 
datkowe, stosowane przez nielicznych kr6tkofalowc6w, sta- 
je si$ obecnie urz^dzeniem prawie niezbednym. Podykto- 
wane jest to z jednej strony rygorystycznymi przepisami 
radiokomunikacyjnymi, gdyz praca poza wyznaczonymi 
pasmami moze spowodowad przykre konsekwencje, z dru- 
giej zad strony rozwijaj^ce sie dynamicznie techniki prze- 
kazu, takie jak RTTY, SSTV, techniki komputerowe wyma- 
gajq pracy w scisle okredlonej cz^dci pasma amatorskiego. 
Poza tym posiadanie tego typu urz^dzenia umozliwia uma* 
wianie sie na l^cznodd na dcidle okredlonej czestotliwodci, 
a takze ulatwia poszukiwanie stacji DX-owych, ktdrych cze- 
stotliwodd pracy znamy. 

Opisywane dotychczas w literaturze krajowej [1], [2], [3] 
uklady cyfrowego odczytu czestotliwodci, byly konstruowa- 
ne z ukladami scalonymi serii TTL. Niew^tpliwa zalete ta- 
kiego rozwi^zania jest latwa dostepnodd ukladdw TTL w 
kraju. Nlestety, okupione jest to szeregiem wad, do ktdrych 
mozna zaliczyd: 

• duzy pobdr predu ze ir ddla zasilania, przewaznie prze- 
kraczaj^cy 1 A, co w zasadzie wyklucza stosowanie ukladu 
w radiostacjach przenodnych; 

• duz^ ilodd wydzielanego ciepla, co niekorzystnie wplywa 
na stabilnodd generatordw itp. ; 

• koniecznodd uzycia duzej liczby ukladdw scalonych, w 
wiekszodci rozwi^zan przekraczajecej dwadziedcia, co de- 
terminuje duze rozmiary urz^dzenia, a takze komplikuje 
konstrukcje. 

I 

Produkowane se specjalizowane uklady scalone stosowane 
w sprzecie fabrycznym, niemniej jednak se one bardzo 
trudno dostepne i dodd drogie. Taki stan rzeczy sklonil au- 
tora do szukania rozwi^zania kompromisowego. Z bogate- 
go wyboru produkowanych obecnie na dwiecle w rdznych 
seriach cyfrowych ukladdw scalonych na szczegdlne uwa- 
ge zasluguje uklad scalony 74HC696 ze wzgledu na jego 
przydatnodd do zastosowania w cyfrowym odczycie czestot- 
liwodci. Ten fakt, a takze inne zalety serii HC (High Speed 
C-MOS) zadecydowaly o budowie urz^dzenla z zastosowa- 
niem ukladdw scalonych tej serii. Uklady HC nie sg wpraw- 
dzi produkowane w Polsce, ale sg bardzo popularne w kra- 
jach zachodnich i stosunkowo niedrogie. 

DANE TECHNICZNE 

Zasilanie: +5 V, ok. 70 mA 

Wydwietlacz: szeSciocyfrowy PWC (pdlprzewodnikowy wskainlk cyf- 
rowy) 

Rozdzielczodd odczytu: 100 Hz 

Tryb pracy: wpisanie f posr. I zliczanie impulsdw f vfo 
Maksymalna czestotliwodd sygnalu wejdciowego: ok. 25 MHz 
CzuloSb: ok. 0.1 V sk ~ 

Czestotliwodd pomiardw: 3.125/s 
Liczba ukladdw scalonych: 12 


mgr inz. Pawel Lig^za 

Poniewaz uklady scalone 74HC696, ktdrych zastosowanie 
umozliwilo wykonanle dodd prostego ukladu cyfrowego od- 
czytu czestotliwodci, nie sg szeroko znane, warto poznad 
ich organizacje wewngtrzng. 

Schemat blokowy uktadu 74HC696 przedstawiono na rys. 1. 
Uklad jest synchronicznym licznikiem dekadowym, zliczajg- 
cym w przdd i wstecz, z rejestrem wyjdciowym i wyjsciami 
trdjstanowymi. Poza tym ma on mozliwodd asynchroniczne- 
go zerowania i synchronicznego wpisu wartodci poczgtko- 
wej, a takze jest przystosowany do bezpodredniego, szere- 
gowego Igczenia kilku ukladdw w licznik wielodekadowy. 
Uklad ma dwadziedcia wyprowadzert i jest produkowany w 
dwurzgdowej obudowie o typowym rozstawie 7,62 mm. 



Rys. 1. Schemat blokowy uKiaau scalonego 74HC696 


Funkc)e_poszczegdlnych wyprowadzeh sg nastepujgce 

1 — U/D, wejdcie okredlajgce kierunek zliczania, H — w 
przdd, L — wstecz 

2 — CCK, wejdcie zegarowe licznika, zliczanie na narasta- 
jgcym zboczu sygnalu 

3, 4, 5, 6 — A, B, C, D, wejdcia rdwnoleglego wpisu stanu 
licznika 

7. 14 — ENP, ENT, wejdcia zezwolenia zliczania, H — blo- 
kada , L — zliczanie 

8 — CCLR, wejdcie zerowania asynchronicznego, H — pra- 
ca, L — zerowanie 

9 — RCK, wejdcie zegarowe rejestru, przepisanie informa- 
cji z licznika do rejestru narastajgcym zboczem sygnalu 

10 — GND, masa 

11 — R/C, wejdcie sterujgce multiplekserem dolgczajgcym 
do bramek wyjdciow'ych rejestr (H) lub icznik (L) 

12 — G, wejdcie sterujgce bramkami trdjstanowymi, H — 
stan wysokie j impedancji, L — bramka wlgczona 

13 — LOAD, wejdcie zezwolenia rdnowleglego wpisu stanu 
licznika, H — blokada wpisu, L — zezwolenie wpisu nara- 
stajgcym zboczem sygnalu CCK 

15, 16, 17, 18 — Q 0 , Q c , Q e , Q a , wyjdcia bramek trdjstano- 
wych 

19 — RCO, wyjdcie przeniesienia szeregowego, Igczone z 
wejdciem zezwolenia zliczania nastepnego licznika, H — 
blokada, L — przeniesienie 

20 — U cc , napigcie zasilajgce +2 do +6 V (typ +5 V). 
Warto zwr dcid u wage na istnienie dwdch wejsd zezwolenia 
zliczania: ENP i ENT, ktdre czgsto wystepujg w licznikach 
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Rys. 3. Przebieg sygnalu steruj^cego pracz* llcznlkdw 


synchronicznych. Przy Ipczeniu kaskadowym wielu licznl- 
k6w pracujpcych z duzp czesto tliwoScia zegarowp wej^cie 
ENT Ipczy sip z wvi Sciem ECO poprzedniego stopnia, nato- 
miast wejScia ENP wszystkich licznikbw Ipczy sip rowno- 
legle i steruje z pierwszego licznika. Ma to na celu elimi- 
nacje blpdbw mogpcych powstab ze wzglpdu na sumowa- 
nie sip czasow propagacji sygnalu w poszczegolnych licz- 
nikach. W opisywanym ukladzie nie zachodzi jednak po- 
trzeba wykorzystania tej mozliwoSci. 

Uktad cyfrowego odczytu czpstotliwobci jest przystosowany 
do wspblpracy z transceiverem KF SSB pracujpcym z poje- 
dynczp przemianp czpstotliwosci i czpstotliwoscip posred- 
nip 9 MHz, przy czym czpstotliwobci pracy VFO na po- 
szczegblnych pasmach sp nastppujpce: 

3,5 MHz — 12,5-12,8 MHz 

7 MHz — 16,0-16,1 MHz 

14 MHz — 5,0-5,35 MHz 

21 MHz — 12,0-12,45 MHz 

28 MHz — 19,0-20,7 MHz 


Taki sposdb przemiany czpstotliwobci umoziiwia uzyskanie 
wlaSciwej wstpgi bocznej na wszystkich pasmach przy jed- 
nej czestotliwobci generatora sterujpcego 8,9985 MHz. 
Mozliwe jest oczywiscie wykonanie ukladu dla innego sy- 
stemu przemiany czpstotliwosci. 

Schemat blokowy ukladu jest przedstawiony na rys. 2. 
Sygnal wejSciowy z generatora VFO jest wzmacnlany i for- 
mowany w bloku 1, a nastppnie jego czpstotliwoSd jest 
dzielona przez 16 w bloku 2. Taki wstppny podzial ograni- 
cza fluktuacjp najmniej znaczpcej cyfry na wySwietlaczu, 
wywolanp brakiem synchronizacji generatora VFO i gene- 
ratora sterujpcego pracp czpstoSciomierza. 'Sygnal z bloku 
2 doprowadzony do wejScia zegarowego 6-dekadowego 
licznika synchronicznego 7, w ktbrym nastppuje zliczanie 
impulsbw VFO w stalym okresie. Sygnal o czpstotliwoSci 
wzorcowej 3,2768 MHz jest generowany w bloku 3 i po po- 
dzieleniu czpstotliwoSci przez 16 5 w blokach 4, 5, 6 steruje 
pracp licznikow 7. 

Programator 8 ustawia r\a wejSciach rdwnoleglego wpisu 
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sehematy 



Radiomagnetofon RM111 

0pr6cz coraz bardzlej wyrafinowanego sprz^tu elektroaku- 
stycznego, o coraz doskonalszych parametrach, Istnieje za> 
potrzebowanie rynku na sprzQt prosty, spelniajacy podsta- 
wowe funkcje. Do takiego wlasnie sprz^tu mozna zaliczyb 
radiomagnetofon RM111, produkowany przez Zaktady Ra- 
diowe im. M. Kasprzaka (ZRK). Jest to zmodernizowana 
wersja magnetofonu RM121. 


Radiomagnetofon RM111 umozliwia: . 

& odbior programow radiofonicznych na falach dlugich, 
drednich, krdtkich i ultrakrbtkich (mono); 
ia nagrywanie na wewnqtrzny magnetofon z wewn^trznych 
2r6del sygnalu (radio, mikrofon elektretowy); 

33 nagrywanie na wewnqtrzny magnetofon z zewn^trznych 
2r6del sygnalu (radio, odbiornik telewizyjny, gramofon z 
wkiadk^ piezoelektryczna, magnetofon, mikrofon); 
aa odtwarzanie nagrart zapisanych na kasetach; 
a automatyczne wyl^czenie po przewini^ciu tadmy na jed- 
ze szpulek, wlozonej do radiomagnetofonu kasety 
(SEN); 

ia automatyczne wyf^czenie magnetofonu zardwno po cal- 
kowitym przewini^ciu si§ tadmy na jednq ze szpulek, za- 
pQtleniu lub zakleszczeniu si§ tadmy w kasecie, jak i po 
uszkodzeniu si$ kasety (AUTO-STOP). 


DANE TECHNICZNE 
Zakresy fal: 

CzuloSd: 

z anteny ferrytowej 

— fale dlugie 

— fale Srednle 

z anteny teleskopowej 

— fale krotkie 

— fale ultrakrbtkie 
PrQdko^d przesuwu taSmy: 
NierdwnomiernoSd pr^dkodci: 
przesuwu ta§my: 
Charakterystyka cz^stotliwoSci 
(zapis-odczyt) 

Dynamika: 

SkutecznoSc kasowania 
Moc wyjSciowa 
WejScia: 

— RADIO 

— MIKROFON 

— GRAMOFON/MAGNETOFON 


dlugie. Srednie, krdtkie, UKF 


3 mV/m 
0,8 mV/m 

20 mV 
6 pV 

4,76 cm/s ±2% 

±0,3% 

80-8000 Hz 
53 dB 
66 dB 
1 W 

0,1 -r- 2 mV/kO, R„ 0 = 6 KQ 
.0,6 -M2 mV, R W0 = 6KQ 
0,1 -r- 2 V, R we «1MQ 


Krystyna Proszyriska 


Wyjscia: 

RADIO (wyjdcie napi^ciowe magnetofonu) 0.5 V, R w = 18 kft 


Zasilanie: 

— z sleci 

— z baterii 
Wymiary: 

Masa (bez baterii): 

Opis uktadow 


220 V, 50 Hz, 6 VA 
9 V (6 x R14) 
284 x 190 x 75 mm 
ok. 1,8 kg 


Schemat radiomagnetofonu jest przedstawiony na rysunku 
(str. 16 i 17). 

W odbiorniku radiowym zastosowano dwutranzystorow^ 
glowicy w.cz. (T101, T102). Wzmacniacz p.cz. (T103) jest 
jednoczedhie mleszaczem samodrgajgcym dla toru AM. 
Obwody wejscia fal krotkich, to L107, C120, fal srednich — 
L108, Cl 19, fal dlugich — L109, C122, natomiast elementy 
strojone oscylatorbw to: fal krotkich — L1 10, C131, fal Sred- 
nich I dlugich — L1 11, C132, przy czym dla fal dlugich do- 
l^cza siQ dodatkowo kondensator C130. Uklad scalony 
UL1211 (US101) zawiera: wzmacniacz p.cz. AM/FM, detek- 
tor AM, ogranicznik oraz uklad stabilizacji napi^cia zasila- 
nia (zapewnia poprawng prac$ ukladu scalonego w zakre- 
sie napi^c 4-^9 V). To stabilizowane napi$cie jest wykorzy- 
stywane do ^isilania glowicy w.cz. i mieszacza AM. Punkt 
pracy ukladu UL1211 ustala siQ potencjometrem R122. Filtry 
p.cz. w torze, AM to: F102, F104, F105, w torze FM — F101, 
F103, F108, FI 09, przy czym te dwa ostatnie s$ filtrami de- 
tektora stosunkowego, zawieraj^cymi diody krzemowe 
BAYP95 (D101, D102). Jako wzmacniacz mocy m.cz. pracuje 
uklad scalony UL1482K (US102) obci^zony glosnikiem 4Q. 

W magnetofon ie zastosowano dwutranzystorowy wzmac- 
niacz odczytu-zapisu (T201, T202). Tranzystory T203 i T204 
to elementy automatyki zapisu. Generator prgdu podkladu 
skonstruowano z tranzystorami T205, T206, z wykorzysta- 
niem indukcyjnodci glowicy kasuj^cej. Mechanizm magne- 
tofonu jest nappdzany przez zespol S101 (silnik ze stabili- 
zatorem obrotow z ukladem scalonym UL1901M). 
Radiomagnetofon RM111 nie ma wylgcznika sieciowego i 
przy dluzszych przerwach w uzytkowaniu nalezy wyjmowab 
wtyczkp kabla sieciowego z gniazda sieci pr^du przemien- 
nego! Przypominamy ponadto, ze dlugotrwale przechowy- 
wanie baterii w pojemniku (zwlaszcza baterii zuzytych) ja- 
kiegokolwiek sprzptu grozi wyciekiem elfektrolitu, co moze 
doprowadzic do powaznych uszkodzeh urz^dzenia! □ 


do licznikow, w zaleznoSci od stanu wejscia steruj§cego P, 
stan 91.001.5 dla pasm 3, 5 i 7 MHz przy P — H lub stan 
08.998.5 dla pasm 14, 21, 28 MHz przy P = L. .Stan ten 
przed zliczaniem impulsdw VFO jest wpisywany do zespolu 
licznikbw. Liczniki zastosowane w bloku 7 zawieraj^ w 
swojej strukturze rejestry wyjdciowe, do kt6rych jest prze- 
pisywany stan licznikdw po zliczaniu, a takze wyjSciowe 
bramki trdjstanowe, co znacznie upraszcza uklad sterowa- 
nia sekwencyjnego wyswietlaczami 7-segmentowymi PWC. 
Wyjscia trojstanowe z poszczegolnych dekad s$ przyl^czo- 
ne do wspdlnej szyny prowadz^cej do dekodera czterech 
linii na 7-segmentow (11), ktory steruje katodami zespolu 
wydwietlaczy PWC (12). Sekwencyjnym wl^czaniem wyj$- 
ciowych bramek trojstanowych kolejnych dekad i anod ko- 
lejnych wydwietlaczy steruje dzielnlk cz§stotliwo£ci 5 przez 
dekoder trzech linii na osiem linii. Anody wydwietlaczy s$ 


sterowane przez zespol wzmacniaczy 10. Calodc jest zasi- 
lana napipciem ±5 V z obwodow zasilania 13. 

Na rys. 3 przedstawiono przebieg sygnalu steruj^cego pra- 
c a licznikow (punkt oznaczony literq A na rys. 2 i 4). Cykl 
pracy ukladu mozna podzielid na trzy fazy. W pierwszej fa- 
zie nastQpuje wpisanie do zespolu licznikow stanu poczgt- 
kowego, odpowiadaj^cego posredniej cz^stotliwosci. W 
drugiej fazie nast^puje zliczanie impuls6w VFO. Faza trze- 
cia, to przepisanie stanu licznikdw do rejestrow wyjdcio- 
wych narastaj^cym zboczem sygnalu steruj^cego. Od tego 
momentu cykl pomiarowy, trwaj^cy 320 ms, powtarza siQ. 
Sekwencyjne sterowanie praca wyswietlaczy trwa poczas 
calego cyklu, przy czym kolejne cyfry s$ wybierane z czq- 
stotliwodci^ 6,4 kHz. 

Schemat ukladu cyfrowego odczytu czestotliwoSci przedsta- 
wiono na rys. 4. Cd. na str. 17 
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Schema! radiomagnetofonu RM111 


Sygnal wejbciowy z generatora VFO jest doprowadzony do 
ukladu wzmacniaj^co-formuj^cego, wykonanego z bramka- 
mi e, d ukladu scaloneg US12 74HC04. Poniewaz pojedyn- 
cza bramka negujqca serii HC po zlinearyzowaniu rezysto- 
rem t^cz^cym wejicie z wyjsciem wykazuje tendencje do 
oscylacji, zastosowano uklad polaryzacji przedstawiony na 
rys. 4. Taki sposob polaryzacji zapewnia stabilna pracQ 
przy Spelnieniu przyblizonego warunku R1>R2, przy czym 
przy R1 ^ R2 uzyskuje si$ najwi^ksze wzmocnienie. Wejb- 
ciowa bramka e jest zabezpieczona przed przekroczeniem 
dopuszczalnego napi^cia wejbciowego diodami D1, D2. 
Bramki b, c US12 prapuj§ w ukladzie generatora kwarco- 
wego cz$stotliwobci wzorcowej. Dobieraj^c pojemnobci 
kondensatora C 2 mozna w niewielkich granicach zmieniab 
jego cz^stotliwobb, tak aby uzyskab dokladnie wartobb 
3,2768 MHz. 

Funkcj§ dzielnikow cz^stotliwobci w urz^dzeniu pelni§ 
uklady US9, US10, US11. S 3 to podwbjne, czterobitowe licz- 
niki binarne 74HC393. 

W bloku licznikbw-rejestrow zastosowano omowione 
wczebniej uklady scalone US1 do US 6 typu 74HC696. Ponie- 
waz w uktadzie przewidziano programowanie tylko dwoch 
stanbw poczatkowych odpowiadaj^cych posredniej czestot- 
liwobci, zrezygnowano ze stosowanej zwykle matrycy dio- 
dowej. FunkcjQ programatora pelni bramka a ukladu US12 
wraz z odpowiednimi pol^czeniami. Warto zwrbcib uwag$, 
ze stan pocz^tkowy jest wpisywany w pierwszej fazie cyklu 
pomiarowego synchronicznie, tj. sygnalem zegarowym, kto- 
rym w tym przypadku jest sygnal VFO, a wi$c, gdy genera- 
tor VFO nie b$dzie przyl^czony, wpisywanie stanu pocz^t- 
kowego nie b^dzie nast$powab, a licznik b$dzie pokazywab 
przypadkow^ wartobb. Funkcjs dekodera czterech linii na 
siedem segmentow pelni uklad US7 74LS247. Rozni si$ on 
od typowego dekodera 7447 zmniejszonym poborem mocy i 
pelnym wybwietlaniem cyfr 6 i 9. 

Jako dekoder trzech linii na osiem linii w ukladzie sekwen- 
cyjnego sterowania wybwietlaczami zastosowano uklad 
scalony US 8 74HC138. Linia wyjbciowa wybierajgca najbar- 
dziej znacz^c^ cyfr§ jest pol^czona z wejbciem RBl ukladu 
US7, co powoduje wygaszanie nleznaczgcego zera dla pas- 
ma 3,5 MHz. Wyjbcia Y 6 , Y7 ukladu US 8 nie s$ wykorzystane. 
W bloku wyswietlacza zastosowano szebb miniaturowych 
wyswietlaczy siedmiosegmentowych o wspblnej anodzie 
W1-W6 HD1075G, o jasnozielonej barwie bwiecenia, produ- 
kowanych przez firmp Siemens. Kolor zielony wydaje si$ 
byb najlepszym do tego typu urz^dzeh, gdyz najmniej m$- 
czy wzrok operatora podczas dlugotrwalej pracy w eterze. 
Uklad jest zasilany napi$ciem +5 V/ ok. 70 mA, ktore moze 
byb uzyskane z napi$cia zasilajgcego caly transceiver, np. 
12 V, przez zastosowanie pojedynczego stabilizatora napi$- 
cia +5 V. Dioda D3 zabezpiecza uklad przed skutkami myl- 
nej polaryzacji napigcia zasilajgcego. Napi$cie zasilaj^ce 
jest blokowane kondensatorem C3 oraz szebcioma konden- 
satorami ceramicznymi C (jeden kondensator blokuj^cy na 


Uklad 

scalony 

^^ohcbwka 

NapiQde^-^ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

4-5 

UL1211 

V 

2,7 

3.2 

0,7 

- 

0.85 

— 

0 

8,5 

0,55 

2.1 

0 

2.1 

8.5 

9.5 

0,75 

UL1482 

V 

10,5 

5.5 

5,5 

0 

0 

. 0 

0 

0 

0 

0.55 

0.65 

5 

7.0 

10,0 

— 

Napi^cia mierzone przy zasilaniu sieciowym bez sygnalu miernlkiem o oporze wewnQtrznym ^20 kO/V wzgl^dem 
masy z wyj^tkiem napl$cia miqdzy korlcbwkami 4-5 ukladu UL1211. 
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dwa uklady scalone). Blokowanie to nie jest tak krytyczne, 
jak w typowych ukladach TTL, ze wzgl^du na wi^kszy ma- 
rgines zaklbceh ukladbw seril.HC. Calobb z wyj^tkiem wy- 
swietlaczy, zostala zmontowana na dwustronnej plytce dru- 
kowanej o wymiarach 70x90 mm i starannie zaekranowana. 
Zasilanie ukladu oraz wejscie programuj^ce zostaly dopro- 
wadzone przez kondensatory przepustowe o pojemnobci 1 
nF. Warto zauwazyb, ze masa ukladu nie jest pol^czona 
wewn^trz przyrz^du z ekranem, co uwidoczniono na sche- 
made. Przeplyw pr^du zasilaj^cego przez ekran, ktbry jest 
pol^czony przewaznie z obudow^ transceivera, mbglby wy- 
wolab niekorzystne spadki potencjalu na obudowie, zaklo- 


caj^ce pracQ innych stopni. Pr^d ten powinien plyn^b wy- 
l^cznie przez przewdd masy, przyl^czony przy samym za- 
silaczu. 
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CCIR obchodzi 60 -lecie 


Przed 60 laty, we wrzebniu 1929 r., Mi^dzynarodowy Dorad- 
czy Komitet Radiokomunikacyjny CCIR odbyl swoje pierw- 
sze Zgromadzenie Plenarne w Hadze. Decyzja o utworze- 
niu Komitetu Doradczego, jakim jest dzisiaj CCIR, zostala 
podj^ta przez trzeci$ KonferencjQ Radiotelegraficzna Mi§- 
dzynarodowej Unii Telekomunlkacyjnej w Waszyngtonie w 
1927 r. Poczgtkowym zadaniem CCtP bylo prowadzenie stu- 
diow technicznych niezb^dnych dla przygotowania Konfe- 
rencjl Radfokomunikacyjnych. W dokumentach pierwszego 
Zgromadzenla Plenarnego w Hadze zachowaly siQ propo- 
zycje delegacji polskiej zgloszone przez Janusza Grosz- 
kowskiego i Stefana Manczarskiego, ktdrych nazwiska wpi- 
saly si§ pozniej na trwale w annaly radiotechnikl 
swiatowej. 

Pierwsze Zgromadzenie Plenarne CCIR po druglej wojnie 
Swiatowej odbylo siQ w Sztokholmie w 1948 r. Jedno ze 
Zgromadzen Plenarnych CCIR odbylo si$ w 1956 r. w War- 
szawie. Z tytulu swego obecnego mandatu, ktdry okreblony 
zostai przez Konferencj^ Pelnomocnikbw UIT w Nicei w 
czerwcu 1989 r. I wpisany do przyj^tej przez t§ Konferencj§ 
nowej Mi^dzynarodowej Konwencji Telekomunikacyjnej 
CCIR ma za zadanie: ..Prowadzenie studibw dotycz^cych 
zagadnieh technicznych i eksploatacyjnych odnosz^cych 
si$ specjalnie do radiokomunikacji oraz wydawanie Zlecert 
w tej dziedzinie zwi^zanych ze standaryzacj^ telekomuni- 
kacji w skali swiatowej”. Zalecenia CCIR dotyczg m.in. ta- 
kich dziedzin, jak: telewizja i radiofonia, linie radiowe, sy- 
stemy telekomunikacji satelitarnej, radiokomunikacja ru- 
choma i wiele Innych. Dotycz^ one takze sluzby radioama- 
torskiej. Wsrod tematow studibw prowadzonych obecnie 
przez CCIR mozna wymienib takle zagadnienia jak: cyfrowe 
linie radiowe naziemne i satelitarne, naziemne stacje tele- 
komunikacji satelitarnej z antenami o bardzo malej Sredni- 
cy, telewizja o duzej rozdzielczobci itp. 

W ci^gu 60 lat swej dzialalnoSci CCIR przezywal wzloty i 
upadki. Odnosil sukcesy j spotykaly go niepowodzenia. 
Standaryzacja w skali Swiatowej systembw radiokomunika- 
cji stalej oraz rriorskiej i lotniczej, zwlaszcza systembw z 
modulacj^ jednowst^gow^ oraz systembw wywotania auto- 
matycznego w sluzble morskiej, ujednolicenle parametrbw 
systembw radiofonii na falach Srednich i dlugich, ktbre w 
1974 r. budzilo tyle kontrowersji (chodzilo wtedy o jednolity 


raster cz$stotliwo£ci dla calego obszaru Regionu 1 i 3 UIT, 
czyli Europy, Azji, Afryki i Oceanii), ujednolicenie metod 
planowania przydzialow cz^stotliwoSci dla stacji telewizyj- 
nych i radiofonicznych UKF-FM, ujednolicenie metod plano- 
wania i koordynacji przydzialbw czQstotliwobci i miejsc na 
orbicie geostacjonarnej dla satelitbw telekomunikacyjnych, 
to niew^tpliwe sukcesy. 

Nieosi^gni^cie porozumienia w sprawie ujednolicenia pa- 
rametrbw systembw telewizji monochromatycznej i koloror 
wej, to jedno z wiQkszych niepowodzeh CCIR. Mozna je- 
szcze zrozumieb roznice wynikajgce z roznicy czestotliwoS- 
ci w sieciach energetycznych (60 Hz w USA i w Japonii i 50 
Hz w przewazaj^cej cz§£ci reszty Swiata), ktbre w swoirri 
czasie mialy powazny wplyw na jakoSb obrazu, ale szereg 
innych roznlc standardbw, zwlaszcza w telewizji monochro- 
matycznej, a takze rbznice w rastrach cz^stotliwosci (doty- 
czy to takze rbznicy zakresbw cz^stotliwosci dla radiofonii 
UKF-FM) wynikaly cz^sto z nietechoicznych przyczyn. Do 
znacznych sukcesbw CCIR w okresie ostatnlch 15 lat nale- 
zy zaliczyb ujednolicenie w skali bwiatowej standardu tele- 
wizji cyfrowej, oraz opracowanie nowoczesnych metod pla- 
nowania przydzialbw czQStotliwobci dla stacji radiofonicz- 
nych UKF-FM na duzych obszarach oraz dla stacji radiofo- 
nicznych w zakresie fal krbtkich w skali swiatowej z wyko- 
rzystaniem nowoczesnej techniki komputerowej. O skali te- 
go zagadnienia moze bwiadczyb fakt, ze opracowanie jed- 
nego wariantu planu przydzialbw czQstotliwosci dla stacji 
UKF-FM w czasie konferencji w Genewie pobwi^conej temu 
zagadnieniu w 1987 r. wymagalo zaj^oia jednostki cdntral- 
nej duzego i szybkiego komputera, jakim dysponuje UIT w 
czasie 40 godzin. Plan ten obejmowal okolo 55 tys. radio- 
stacji w Europie, pblnocnej Azji i Afryce. Ostateczne skoor- 
dynowanie tego planu i sprawdzenie, czy nie b^dzie on ko- 
lidowal z pracujgcymi w s^siednim zakresie cz^stotliwobci 
stacjami sluzby radionawigacji lotniczej, wymagalo sporz^- 
dzenia 4 czy 5 wersji planu. Nalezy podkreslib, ze sprawne 
wywi^zanie si^ przez CCIR ze stoj^cych przed nim zadah, 
obok zwiQkszonego wkladu pracy ze strony Administracji 
krajbw czlonkowskich UIT, wymagalo takze ogromnego wy- 
silku ze strony wyspecjalizowanego Sekretariatu CCIR, ktb- 
rym kieruje od 15 lat dr Richard C. Kirby (USA). • □ 

J.R. 
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podzespofy eSekimniczne 

Wqgierskie podzespofy pofprzewodnikowe 


Podzespofy wqgierskie, kiedyb tatwo 
dostqpne na naszym rynku, znikty z 
niego wiele lat temu i juz nie powrbci- 
♦y. Zawsze jednak warto wiedzieb co 
robiq inni, zwtaszcza bliscy sqsiedzi. 
Podzespofy czynne sq produkowane 
przez budapesztahski zaktad MEV Mic- 
roelectronics (znany u nas Tungsram 
produkuje obecnie tylko wyroby techni- 
ki obwietleniowej). 

Produkowane sq podstawowe typy diod 
przetqczajqcych, np. BAY41-BAY43 czy 
1N4148, diody Zenera 430 mW w szkla- 
nej obudowie Do-35 (na napiqcia 1 do 
33 V) oraz 1,32 V, diody w plastykowej 
obudowie DO-15 (od 3,3 do 33 V). 

Diody prostownicze to serie 1N4000 
(= BYP401), rbwnlez o prqdzie przewo- 
dzenia 1 A serie BY127 i BY133-BY135 
na napiqcia qd 1250 V do 150 V oraz 
prawdopodobnie, robione przez Teslq 
— diody 10 A, typy KY708-KY712. Do 
tego dochodzq mostki prostownicze 1,5 
A i 3 A typbw 4XB40K1500, 4XB80K1500 
i 4XB50K3000. 

Oferta tyrystorbw to prawie petny wy- 
b6r Tesli, w znacznym stopniu znany i 
u nas (p6ki co, zanim nie zniknie). 
Znaczny jest wybbr tranzystorbw matej 
mocy m.cz., w wiqkszobci zblizony do 
naszego; to samo dotyczy tranzystorbw 
w.cz. Rbznica jest dopiero w tranzysto- 
rach przetqczajqcych matej mocy. 
Wysokonapiqciowe tranzystory w.cz. to 
BF 257-BF259 i BF457-BF459, ale sq tez 
typy profesjonalne: n-p-n 450 V 2N3439 
I 300 V 2N3440 oraz p-n-p 200 V 2N5415 
I 350 V 2N5416, wszystkie w obudowach 
TO-39, przeznaczone do zasilaczy im- 
pulsowych oraz jako drivery w prze- 
twornicach WN. Sq tez dwa typy do 
stopni wyjbciowych wizji: PE7058 (220 
V) i PE7059 (350 V), l c - 500 mA, obu- 
dowy TO-126. 


Spory jest wybbr tranzystorbw p-n-p do 
tunerbw i gtowic VHF i UHF. Jest BF479 
(wysokoprqdowy stopiert wejbciowy i 
mleszacz), BF506 I BF606 (heterodyna i 
mleszacz), BF509 (regulowane stopnie 
wejbciowe VHF), BF679 (regulowane 
stopnie wejbciowe UHF) oraz BF680, 
BF681 i BF682 (heterodyna i mieszacz 
VHF/UHF). Dwubramkowe MOSFETy to 
BF960-BF961 , BF964 i BF966, pokrywa- 
jqce zarbwno zakres VHF jak i UHF 
(BF960, BF966). 

Do szerokopasmowych wzmacniaczy 
antenowych sq produkowane tranzysto- 
ry BFR90, BFR91 i BFR96. Tranzystory 
polowe zlqczowe, to BF244 i BF245. 
Rozwbj montazu powierzchniowego 
wiqze siq z duzym wyborem tranzysto- 
r6w w obudowach SOT-23: 13 typ6w 
m.cz., 4 typy szerokopasmowe, jeden 
w.cz. i 4 przetqczajqce. 

Tranzystory mocy sq produkowane w 
obudowach TO-126-TO-220, TO-3 i 
TOP-3. W obudowach TO-126 jest robio- 
na seria tranzystorbw o mocy 8 W: 
BD135-BD140, 20 W 1,5 A seria 

BD165-BD170 i 25 W 2 A seria 
BD233-BD238. Obudowy TO-220 majq 
tranzystory 30 W BD239-BD240, 40 W 
BD241-BD242, 65 W BD243-BD244 80 W 
BD254-BD256 oraz 90 W BD805-BD810. 
Darlingtony, to BD895-BD901 (70 W). W 
plastykowej obudowie TOP-3 sq typy 
150 W BD433-BD442. Wszystko to (poza 
BD136-BD140) w technologii epibazy, 
stosowanej u nas np. w serii 
BDP279-BDP286. Do tego ciqgle sq w 
produkcji 2N3055, a takze o nieco wyz- 
szym napiqciu 2N3442 i 2N4347 w meta- 
lowych obudowach TO-3. 

Na koniec — skromny wybbr tranzysto- 
rbw, do odchylania poziomego TV: 
BU406D-BU408D i wtabnie uruchomiany 
BU508. 


Leon Kossobudzki 

Uktady scalone cyfrowe, to ciqgle duzy 
zestaw standardowych TTL, nieco wqz- 
szy zestaw 74LS i jeszcze wqzszy — 
serii 4000B (27 typbw). Jest tez jeden 
mikroprocesor (8080A) i 4 typy prostych 
uktadbw wspbtpracujqcych (8255 ciqgle 
Jest w opracowaniu). Zestaw pamiqci 
rbwnie skromny jak u nas: dwa PROMy 
(7621 i 7641), a DRAMy sq tylko matej 
pojemnoSci (do 4116). Niezle wyglqda 
wybbr uktadow liniowych, chob w wiq.k- 
szoSci sq to typy ..historyczne". 
Wzmacniacze operacyjne, to 709, 739, 
741, 747, 748 i 749, timer jest tylko pod- 
wbjny 556, komparatory tylko 710 i 711, 
no i ,,niesmiertelny” 723 (seria 7800 
dopiero w opracowaniu). Uktady linio- 
we do sprzqtu powszechnego uzytku to 
przetqcznlki do programatorbw 
SAS560/570S oraz SAS6600/6700. 
Wzmacniacze m.cz. to seria TBA8.., w 
opracowaniu jest TDA2030. Duzo za to 
jest uktadbw dla odchylania poziome- 
go: TBA920, robiony i u nas. TBA950.2X 
oraz nowsze TDA1950 i TDA9503. 
Wzmacniacz p.cz. *TV to stary TDA440, 
oprbcz wszystkich wersji TBA120 sq tez 
uktady toru fonii TDA 1035 i TDA1190Z. 
Do odchylania pionowego sq TDA1170S 
j TDA 1044. Dla TV kolorowej jest przed- 
wzmacniacz matrycy RGB typu 
TDA2530 i dekoder PAL TDA 3560. 
Jeszcze ze wspbtpracy z Fairchildem 
wywodzq siq: rbznicowy wzmacniacz 
wizyjny pA733PC, podwbjnie zrbznico- 
wany modulator, f.iA796PC oraz tor p.cz. 
FM z ARW i.ARCz typu pAA3089PC. 

Tak wiqc, zazdrobcib nie ma czego. 
Bardziej mozemy zazdrobcib faktu, ze 
w sklepach jest nie tylko wybbr, ktbry 
jest produkowany w kraju ale i szeroki 
wybbr bwiatowy, i to po cenach nie 
doprowadzajqych do obtqdu juz po 
pierwszym spojrzeniu... □ 


z kraju i ze swiata 


■ Przetworniki obrazu dla HDTV. In- 

tensywne prace nad telewizjq wysokiej 
rozdzielczobci (HDTV) trwajq w Euro- 
pie, USA a zwtaszcza w Japonii. Juz 
widac, ze standardu swiatowego nie 
bqdzie, a kazdy z trzech wielkich ryn- 
kbw bqdzie miat standard wtasny. £eby 
nie byto wqtpliwobci: my do zadnych z 
tych rynkbw nie bqdziemy siq zaliczab. 
Ale nawet majqc wtasny standard, nie 
zaszkodzi opanowab czqbcl rynku objq- 
tego innym standardem, zwtaszcza ze 
nowa technika pociqga za sobq ko- 
niecznobb dokonania zasadniczego po- 
stqpu w wielu technikach i technolo- 
giach, a ten kto juz jest w przodzie, nie 


moze sobie pozwolib na oddanie pola 
innym. W przodzie sq oczywibcie Ja- 
pobczycy, a najbardziej ..newralgicz- 
nym M punktem catego toru jest wlasnie 
dobrze opanowana przez nich techno- 
logia przetwornikbw obrazu. Nie sq to 
juz czasy, gdy w grq wchodzity lampy 
analizujqce, dzib bqdzie niezbqdny 
przetwornik CCD. Dotychczas sq produ- 
kowane (z ktopotami nawet w Japo- 
nii...) przetworniki o maksymalnej zdol- 
noSci rozdzielczej okoto 450 tys. pikseli 
(elementbw obrazu), co wystarcza dla 
telewizji 525- czy 625-liniowej, ale dla 
HDTV — juz nie. Pierwsze prbbki dzia- 
tajqcych przetwornikbw dla HDTV poka- 
zaty prawie jednoczebnie firmy NEC i 
Toshiba. Przetwornik NEC zawiera 
1920 x 1035 pikseli, przetwornik Toshi- 


ba — 1920 x 1036 pikseli. W obu roz- 
wiqzaniach rozmiary piksela wynoszq 
7,3 x 7,6 pm, a czqstotliwosb zegarowa 
odczytu wynosi 74,25 MHz. Nieco rozne 
sq zakresy dynamiczne: 69 dB dla 
przetwornika NEC i 72 dB dla przetwor- 
nika Toshiby. Podstawowa rbznica obu 
wykonart polega na sposobie odczytu. 
W przetworniku NEC pod powierzchniq 
6wiattoczutq jest umieszczona warstwa 
przenoszqca sygnat, w przetworniku 
Toshiba zastosowano tzw. line transfer, 
w ktbrym obok kazdej linii bwiattoczu- 
lych punktbw znajduje siq szereg ele- 
mentbw o sprzqzeniu tadunkowym, 
przenoszqcych sygnat. O seryjnej pro- 
dukcji optymibci mbwiq, ze moze za- 
cznie siq w br. Ale czego to nie mbwili 
optymibci... 


Radioelektronik 3/1990 


19 


elektronika wdomu 


% 

mgr ini. Ryszard JastrzQbski 

Budowa, dziatanie i naprawa spawarek elektronicznych 


Dla wiekszobci Czytelnikbw rozwi^zanla technlczne stoso- 
wane we wspbtczesne), zelektronizowanej spawarce byty 
dotychczas calkowlcle nieznane. Artykut ma na celu przyb- 
liienie tej ciekawe) dziedzlny, zwtaszcza, ie malo kto nle 
zetknql sis ze spawanlem lub przynajmniej jego wynikami. 

W konwencjonalnych spawarkach charakterystyks statycz- 
n$ i dynamiczns, niezbsdnq do stabilnego jarzenia sis tu- 
ku, uzyskiwano przez odpowiednis konstrukcjs obowdbw 
magnetycznych transformatorbw i transduktorbw regulacyj- 
nych [1]. Po zastosowaniu mostkbw tyrystorowych i tranzy- 
storbw bardzo duzej mocy do regulacji pr^du spawania, 
funkcje ksztattowania charakterystyk irbdta pr$du spawa- 
nia przejsty uktady elektroniczne, sterujsce pracs tyrysto- 
r6w lub tranzystorbw. Uktady elektroniczne tych spawarek 
dodatkowo realizujs w czasie spawania specjalne funkcje 
utatwiajsce spawanie, a w niektbrych wypadkach umozli- 
wiajs spawanie materiatbw niespawalnych konwencjonal- 
nymi prostownikami spawalnlczymi. W artykule zostanq wy- 
jabnione na podstawie schematu blokowego spawarki 
PSP630 R302 funkcje poszczegblnych uktadbw, a nastspnie 
ombwiona ich budowa oraz zasady diagnostyki tego typu 
spawarek. 

Zasada dziatania tyrystorowego prostownika 
spawalnlczego 

Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy spawarki PSP630 
realizujscej wszystkle mbzliwe funkcje spotykane w krajo- 
wych i zagranicznych prostownikach do spawania rscznego 
elektrody otulong i TIG (w ostonie argonu). 

Obnizone przez transformator Trl napigcie jest prostowane 
przez pbtsterowany mostek tyrystorowo-diodowy i, po wyg- 
tadzeniu przez dtawik DL, stuzy do zasilania tuku spawalni- 
czego. Aby umozliwib start tyrystorbw oraz zapewnib clsg- 
tobb przeplywu prqdu, tyrystory ss zbocznikowane diodami 
D4 -r D6 przez rezystor rozruchowy dobrany tak, aby prze- 
ptywajscy przez niego pr^d nie przekroczyl 15 A. 

Do zajarzenia tuku spawalnlczego konieczne jest napiscie 
70 V, kt6re uzyskuje sis z prostownika pilotujqcego zasila- 
nego z osobnego transformatora Tr2. To dodatkowe irbdto 
prgdu jest pot^czone rbwnolegle z mostkiem tyrystoro- 
wo-diodowym przez rezystor rozruchowy i rezystor R7. Ko- 
lejnobb przejmowanla pracy jest nastspujsca: prostownk pi- 
lotujscy — trbjfazowy prostownik diodowy z diodami 
D1 -^-D3 i diodami dodatkowymi D4 -r D6 — po zajarzeniu 
tuku rozpoczyna pracs prostownik diodowo-tyrystorowy 
D1 ~ D3 i tyrystory Ty1-Ty3 bocznikujsce diody D4 -f- D6. 
Pr$d spawania jest regulowany przez zmians k$ta wystero- 
wania tyrystorbw przez sterownik, k$t wysterowania tyry- 
storbw jest proporcjonalny do napiscia na wejbciu sterow- 
nika. Napiscie to zadaje regulator na podstawie rbznicy 
misdzy pr^dem zadanym przez spawacza potencjometrem 
PI a pr^dem mierzonym za pomocs bocznika Rl. Regulator 
jest najwazniejszym elementem czsbci elektronlcznej, gdyi 
od dobrania jego parametrbw zalezy jakobb spawarki. Po- 
winien on reagowab na zmiany pr^du spowodowane drga- 
niami rskl spawacza (zmiany dtugobci tuku I jego rezystan- 
cji), natomiast nie powinien reagowab na krbtkotrwate 
zmiany pr^du spowodowane przedostawaniem sis kropli 


metalu z elektrody do jeziorka spawalniczego a takze na 
krbtkotrwate zwarcia obwodu przez kropls metalu. 

Do realizacji pozostatych funkcji jest potrzebna informacja 
o zaistnieniu jednego z trzech stanbw pracy spawarki: bieg 
jalowy, zwarcie elektrody do materiatu spawanego, jarze- 
nie sis tuku migdzy elektrody I materiatem spawanym 
(wtabciwe spawanie). Do wykrywania tych trzech stanbw 
stuzy pomiar napiscia na zaciskach spawarki i wykrywanie 
pr^du w obwodzie prostownika pllotujscego. Luk elektrycz- 
ny wykazuje przewodnobb elektryczns podobnie jak metale 
(plazma tukowa). 

Po przyl^czeniu do miejsca jarzenia sis tuku znacznie wyz- 
szego napiscia z prostownika pilotujscego w obwodzie pro- 
stownika plynie prqd, ograniczony wartobciami rezystora 
R7 oraz rezystora rozruchowego. Pojawienie sis napigcia 
na rezystorze R7 bwiadczy o tym, ze elektroda zostata 
zwarta do masy (zajarzenie tuku przez potarcie elektody o 
mass lub przyklejenie elektrody do materiatu spawanego) 
lub ze misdzy elektrody a materiatem spawanym jarzy sis 
tuk. Spadek napiscia na zaciskach spawarki do zera bwiad- 
czy o zwarciu elektrody do masy. Przez obrbbks logiczns 
tych informacji uzyskuje sis informacjs, w jakim stanle pra- 
cy znajduje sis spawarka, np.: brak pr^du pilotujqcego I 
istnienie napiscia na zaciskcah spawarki oznacza, ze spa- 
warka pracuje na biegu jatowym; jest pr$d pilotujscy i jest 
napiscie na zaciskach spawarki — w obwodzie jarzy sis 
tuk elektryczny. Do uzyskania informacji loglcznej o istnie- 
niu pr$du pilotujscego i napiscia na zaciskach spawarki 
stuzs separator pr$du pilotujscego oraz separator napiscia 
tuku. Pozostate funkcje sq realizowane w zaleznobci od 
stanu logicznego tych wyjbb przez uktady logiczne spawar- 
ki: mikroprocesor, uktady TTL lub uktady tranzystorowe ew. 
uktady scalone grubowarstwowe. Separatory, podobnie jak 
regulator, nie mogs reagowab na cykl jarzenia sig tuku 
sktadajgcy siQ z krbtkich zwarb i okresbw jarzenia sl$ tuku. 

Uklad gor^cego zajarzania 

Przez ok. 3 sekundy (ustawlony osobnym potencjometrem) 
od momentu zajarzenia tuku zadany jest prqd o 30% wi$k- 
szy od pr^du, ustawionego przez spawacza za pomoc^ po- 
tencjometru PI. Realizowane jest to tak (rys. 1), ze napi§- 
cie zasilaj^ce potencjometr zadajqcy pr^d spawania pocho- 
dzi z dzielnlka napi^cia z rezystorami R325 I R326. Zablo- 
kowanie tranzystora T305 powoduje podwyzszenle napi^cla 
zasilajgcego potencjometr zadaj^cy PI i zadanie pr^du o 
30% wiQkszego od nominalnego. Wykrycie zajarzenia tuku 
powoduje odliczenie czasu gor^cego zajarzenia i wystero- 
wanie tranzystora T305. Uktad utatwia rozpoczynanie spa- 
wania w wypadku koniecznobci spawania minimalnym pr$- 
dem przy spawaniu stali kwasoodpornych. 

Uklad antyprzyklejeniowy 

W wypadku wykrycia w obwodzie zwarcia utrzymuj^cego 
siQ przez pewlen czas, co bwiadczy o przyklejeniu sis elek- 
trody I braku mozliwobci jej oderwania, uktad doprowadza 
do regulatora napiscie - 15 V, znacznie przewyzszaj^ce 
napiscle zadajqce. Powoduje to zadanie pr^du mnlejszego 
od zera (ptyn^cego w przeciwnym kierunku) I zablokowanie 
sterownika. W obwodzie spawania ptynie wtedy pr$d 15 A. 
Po ostygnisciu miejsca przyklejenia przez przegiscie elek- 
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trody mozna je oderwab. Jezeli nie ma takiego ukladu, 
elektroda rozgrzeje siQ do czerwonosci, a wyrwanie elek- 
trody z uchwytu spowoduje iskrzenie i niszczenie uchwytu 
spawalniczego. Uklad ulatwia zajarzanie luku. Pocieranie 
elektroda o material nie powoduje jej przyklejenia, gdyz 
pr^d 15 A jest za maty, aby nast^pilo przyspawanie elek- 
trody. Wystarcza jednak do zajarzenia luku. Po oderwaniu 
elektrody tyrystory zostaje odblokowane i zajarzony przy 
wspbludziale prostownika pilotujecego luk zostaje podtrzy- 
many nawet wtedy, gdy jego dtugobc jest znaczna. 

Uklad obnizania napi$cia biegu jalowego 

Stycznik St2 sluzy do blokowania wysterowania tyrystorow 
przez odleczenie napi^cia zasilajecego sterownik mocy, do 
odleczania diod D4 -f D6 sluzecych do utrzymania pr^du 15 
A oraz do zmiany napiQcia zasilajecego prostownik pilotu- 
j^cy z 70 V na 10 V. Wyleczenie stycznika St2 powoduje od- 
leczenie po stronie wtbrnej napiqcia spawarki i przeksztal- 
cenie prostownika pilotujecego w prostownik predu czu- 
wania. 

Uklad obnizania napi^cia biegu jalowego dziala w sposob 
nastepujecy: po oderwaniu elektrody i zerwaniu luku zosta- 
je zablokowany tranzystor T308, a przekaznik Pk3 wyl^cza 
stycznik St2, co powoduje odci^cie zasilania spawarki i 
przejscia ukladu w stan czuwania. Gdy elektroda zostaje 
zwarta do masy, tranzystor T308 wysterowuje przekaznik 
Pk3 i stycznik St2, co umozliwia zajarzenie luku. 

Uklad oszcz$dno£ciowy 

Gdy przez czas dluzszy niz 3 ~ 5 minut na wyj£ciu separa- 
tora predu pilotujecego nie pojawi sie zaden sygnal, tran- 
zystor T307 zostaje zablokowany, przekaznik Pk2 blokuje 


stycznik Stl, a drugim zestykiem podtrzymuje bwiecenie 
lampki kontroinej L2. Powoduje to odleczenie zasilania 
transformatora Trl od sieci i wyleczenie wentylatora. Po 
zwarciu elektrody do masy uklad powraca do poprzedniego 
stanu i mozliwe jest zajarzanie luku. Uklad oszcz§dno£cio- 
wy ogranicza straty energii elektrycznej w spawarce pod- 
czas pracy na biegu jalowym. 

Uklad awaryjnego wylaczania 

Uklad ten powoduje wyleczenie spawarki w wypadku poja- 
wienia siq napi^cia wyzszego niz 72 V ± 1 V. Zablokowanie 
tranzystora T107 powoduje wyleczenie samopodtrzymujg- 
cego si§ przekaznika Pkl i wyleczenie obu stycznikow. 
Lampki kontrolne gasne rowniez. Ponowne wleczenie jest 
mozliwe po nacisni^ciu przycisku PS1. Wyleczniki W5 i W6 
sluze do eliminacji pracy ukladbw: obnizania napi^cia bie- 
gu jalowego, awaryjnego wylaczania i ukladu oszcz^dnos- 
ciowego. 

Uklad spawania impulsowego (przystawka TIG 500) 

Wci$ni§cie przelecznika W3 powoduje przekazanie zadawa- 
nia predu z potencjometru PI do specjalnej- przystawki, po- 
wodujecej zmiany zadawanej wartosci predu w czasie spa- 
wania wedlug wczebniej zaprogramowanego schematu. 
Wyjscia multiwibratora wysterowuje tranzystory obciezone 
potencjometrami P4 i P3 r z pomoce ktbrych ustawia sie 
dolne i gbrne warto£c predu spawania. Poniewaz blizgacze 
tych potencjometrow se poleczone z regulatorem przez 
diody D7 i D8, do regulatora plynie pred o wartosci zadanej 
na potencjometrze nie zwartym. Potencjometry P3 i P4 se 
zasilane z generators impulsu trapezowego narastajecego 
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Rys. 2. Schemat blokowy spawarki R302 




Rys. 3. Schemat 9terownlka 

a — spawarki PSP250 I PSP630, b — spawarki R302 


linlowo po zajarzeniu tuku i opadaj^ce- 
go liniowo podczas przerywania spa- 
wania. Narastanie pr$du zapewnia 
podgrzanie materlatu przed spawa- 
niem, a opadanie zapewnia wypetnia- 
nie krateru (np. . przy spawaniu TIG 
cienkich rur kotfowych). Impulsowa 
zmiana pr^du spawania powoduje pow- 
stawanie w luku sit elektromagnetycz- 
nych i odrywanie z elektrody rbwnych 
kropel metalu, co polepsza jako£6 spa- 
wania. W przystawce JIG-250 zastoso- 
wano tylko uklady powoduj^ce ptynne 
narastanie i opadanie prqdu spawania 
bez impulsdw. 

W spawarce PSP 250 b^dgcej pochod- 
spawarki PSP630 nie ma ukladdw 
obnizania napiqcia, wyt^czania awaryj- 
nego i oszczQdnoSciowego, pozostale 
uktady identyczne. 

Schemat blokowy spawarki R302 (licen- 
cja AGA) przedstawiono na rys. 2. 
Uklad tym rdzni si$ od poprzedniego, 
ze pot^czono prostownik pilotuj^cy z 
diodami bocznikuj^cymi tyrystory, a za- 
mlast dodatkowego transformatora do 
zasilania prostov/nika pilotuj^cego za- 
stosowano odczepy na transformatorze 
gtdwnym. Zrezygnowano tez ze styczni- 
k6w, przekazuj^c funkcjQ wytqczania 
termicznego do uktadu antyprzykleje- 
niowego. 

Zasada dzialania ukladow 

elektronicznych 

Sterownik 

W spawarce PSP630 do synchronizacji 
z sieci^ pr^du tr6jfazowego stuzy do- 
datkowy mostek trdjfazowy (rys. 3a) b$- 
d^cy modelem mostka mocy, w ktdrym 
tyrystory zast^piono transoptorami. 
Wszystkie elementy mostka majg 
przeciwny kierunek przewodzenia niz 
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elementy mostka mocy. Dziqki temu, 
gdy tyrystory sa w stani© zaporowym, 
odpowiadajace im transoptory zwieraja 
kondensatory na wejbciu wzmacniacza 
operycyjnego z masa. Gdy tyrystory sa 
zasilane dodatnia czqscia sinusoidy na- 
piqcia sieci, kondensator jest tadowany 
I po osiagniqciu napiqcia zadanego 
przez regulator, dodatnie napiqcie na 
wyjSciu wzmacniacza operacyjnego, 
przez tranzystor T209 (T205 I T207), 
doprowadza do bazy tranzystora T211 
zasilajacego transformator bramkowy, 
ciag impulsow z multiwibratora. W spa- 
warce R302 do wyzwalania tyrystora 
sluzy jeden impuls o odpowiednim 
ksztalcie [2], formowany przez uklad 
C11 i R28 wlaczony w obwdd emltera 
tranzystora T6 jak na rys. 3b. 

Regulator 

Jak widad na rys. 4, regulatory obu 
spawarek sa wykonane ze wzmacnia- 
czami operacyjnymi i maja charakter 
proporcjonalno-catkujacy [2]. W spa- 
warce PSP630 na wejbciu wzmacniacza 
operacyjnego od sumy napi©d uzyski- 
wanych z potencjometru zadajqcego 
prgd spawania I ukladu antyprzykleje- 
niowego jest odejmowana wartobb na- 
piqcia z bocznika prqdowego. W spa- 
warce R302 jest odwrotnie, gdyz brak 
jest tranzystora T201 odwracajacego 
napiqcie na wyjSciu wzmacniacza ope- 
racyjnego. Aby uzyskab skuteczne blo- 
kowanie sterownika przez uklad anty- 
przyklejeniowy, napiqcie wyjdciowe te- 
go ukladu w spawarce PSP630 jest uje- 
mne, a w spawarce R302 — dodatnie. 
Napiqcie to wymusza zadanie maksy- 
malnego kata wysterowania tyrystorbw. 

Separatory 

Separatory pradu pilotujqcego przed- 
stawiono na rys. 5. W spawarce PSP630 
tranzystor T302 pracujacy ze wspblna 
baza pelni funkcjq dopasowujaca, przy 
zwarciu lub zajarzeniu tuku wyj§cle se- 
paratora jest zwarte do masy. W spa- 
warce R302 (rys. 5b) separator pradu 
pilotujacego wykonano z trygerem 
Schmitta. 

Na rys. 6 przedstawiono separatory na- 
piqcia spawarki. W spawarce PSP 630 
pojawienie siq napiqcia powoduje 
zwarcie do masy wyjbcia ukladu gora- 
cego zajarzania I obnizenie napiqcia 
wyjbciowego ukladu antyprzyklejenio- 
wego do wartobci 4,3 V. W spawarce 
R302 separator napiqcia (rys. 6b) wyko- 
nano wykorzystujqc transoptor. W 
przeclwlertstwie do spawarki PSP630, w 
spawarce R302 przy braku napiqcia 
spawarki nie ma napiqcia na wyjbciu, a 
po pojawieniu slq naplqcia na zaci- 
skach spawarki, na wyjbciu separatora 
wystqpuje napiqcie 5 V. 


U 

Uktad antyprnjklejenlOMj 
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Rys. 8. Uklad antyprzyklejeniowy a — spawarki PSP250 i PSP630. b — spawarki R302 



« m t 

Nys. 9. Uklad obnizania napi^cia btegu jalowego spawarki PSP630 



Rys. 10. Uklad oszcz^dnosciowy spawarki PSP630 



Rys. 11. Uklad awaryjnego wylgczania spawarki PSP630 


Uklad gorgcego zajarzania 

W spawarce PSP630 (rys. 7a) do bazy tranzystora T305 
przez jednakowe rezystancje 100 k ft doprowadzono napig- 
cie z wyj£cia separatorow prgdu i napigcia oraz wyjScia 
ukladu czasu. Zablokowanie tranzystora T306 i zadanie 
wlgkszego prgdu jest mozliwe tylko wtedy, kiedy wszystkle 
napigcia doprowadzone do bazy tranzystora T306 sg rbwne 
zeru. Zwarcie wyjScia separatora prgdu do masy powoduje 
roztadowanie kondensatora C304 przez potencjometr P2 
(odliczenie czasu) i przerwanie gorgcego zajarzania, ktdre 
rozpoczglo sig z chwilg zwarcia wyj£6 obu separatorow do 
zoru. Zwarcie wyj£cia separatora prgdu do masy powoduje 
rdzladowanie kondensatora C304 przez potencjometr P2 
(odliczenie czasu) I przerwanie gorgcego zajarzania, ktdre 
rozpoczglo sig z chwilg zwarcia wyjSd obu separatordw do 
masy. W spawarce R302 (rys. 7b) po 
pojawieniu sig prgdu pilotujgcego zo- 
staje odliczony czas uzalezniony od 
warto£ci P3 i Cl, a nastgpnie informa- 
cja ta jest przekazywana do bramki 2. 
Pojawienie 'sig na drugim wej^ciu tej 
bramki sygnalu Istnienia napigcia na 
zaciskach spawarki powoduje wystero- 
wanie tranzystora 713. Zmiang parame- 
tr6w dzielnlka napigcia na wej&ciu 
wzmacniacza UL h8 i obnizenie napigcia 
zasilajgcego potencjometr zadajgcy 
prgd spawania, co kortczy gorgce zaja- 
rzanie. 

Uklad antyprzyklejeniowy 

W spawarce PSP630 brak napigcia na zaciskach spawarki 
powoduje blokowanie tranzystora T301 (rys. 8a) i pojawie- 
nie sig na wyj£ciu wzmacniacza operacyjnego napigcia 
— 15 V. Pojawienie sig napigcia na zaciskach spawarki po- 
woduje wysterowanie tranzystora T301. Gdy tranzystor 
T301 jest zablokowany, na wyj$ciu wzmacniacza operacyj- 
nego pojawia sig napigcie dodatnie. Brak prgdu pilotujgce- 
go i wysterowanie tranzystordw T305 i T310 powoduje dop- 
rowadzenie do wejScia odwracajgcego wzmacniacza ope- 
racyjnego znacznie wyzszego napigcia, co wymusza za- 
dzialanle ukladu antyprzyklejeniowego przez doprowadze- 
nie napigcia -15 V do jego wyjScia. W spawarce R302 
(rys. 8b) brak napigcia podczas zwarcia elektrody do masy 
wymusza stan 5 V na wyjSciu bramki 1, co prowadzi do 
utrzymania stanu 15 V na wyjSciu UL X I nastawienie maksy- 
malnego kgta wysterowania tyry^tordw, ograniczajgc prgd 
spawarki do 10 A. 

Uklad oszczgdnogciowy i uklad obnizania napigcia 
biegu jalowego spawarki 

Jak wynika z rys. 9 i 10, oba uklady s g identycznymi ukla- 
dami czasu wykonanymi ze wzmacniaczami operacyjnymi, 
rbinigcymi sig jedynie stalymi czasu. Pojawienie sig prgdu 
pilotujgcego powoduje zwarcie wejScia do masy i rozlado- 
wanle kondensatorbw C305 (rys. 10) i C306 (rys. 9). Zanlk 
prgdu pilotujgcego uruchamia ladowanie tych kondensato- 
r6w I odliczanie odpowiednich czasdw. Po ich odliczeniu 
blokowane sg tranzystory wyjSciowe (T307 lub T308). * 

Uklad awaryjnego wylqczania 

Dzialanie ukladu polega na rozladowaniu kondensatora 
Cl 18 i, po uwzglgdnieniu odpowiednich stalych czasu, blo- 
kowaniu tranzystora T108 (rys. 11). Kondensator Cl 18 moze 
sig rozladowywad przez tranzystor T105 lub przez polgczo- 
ne szeregowo tranzystory T103 i T104. Tranzystor T105 jest 
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odblokowany przy napi^ciu na spawarce wiQkszym niz 72 
V. W razie przerwy w spawaniu separator pr^du pilotuj^ce- 
go wysterowuje tranzystor T103 i wtedy rozladowanie kon- 
densatora Cl 08 przez tranzystory T103 i T104 nast^puje 
Drzy napi$ciu spawarki o polow$ nizszym. 


Naprawa spawarek 

Diagnostyka ogranicza s\q do pomiaru napi^cia na wyj£- 
ciach blokow w trzech stanach pracy: bieg jalowy, zwarcie 
i jarzenie luku, oraz sprawdzeniu prawidtowodci dzlalania 
zgodnie z podanym opisem. Najcz^stsz^ przyczyn^ uszko- 
dzeh jest zwarcie przewoddw doprowadzaj^cych napi^cia 
do ptytki ukladbw eiektronicznych lub zwarcie bocznika 
pr^dowego do masy; wystQpuje wtedy brak regulacji prgdu 
spawania przy maksymalnym lub minimalnym pr^dzie spa- 
warki. W tym ostatnim wypadku mozna dorainie odl^czyb 
uklad antyprzyklejeniowy przez wylutowanie jednej kori- 
cbwki rezystora na wyjSciu uktadu. 


Uwagi dodatkowe 

Jak wynika z literatury [4] i [5], sterowanie tyrystorbw 
(zmiana k^ta wysterowania), funkcje regulatora i funkcje lo- 
giczne pozostalych blokbw spawarki mozna realizowad 
programowo przez uklady mikroprocesorowe. Takie spa- 
warki pojawily siQ juz za granic^. 

Zastosowanie mikroprocesorbw umozliwia automatyczne 
dobieranie przez uklad parametrbw spawania impulsowego 
lub zastosowanie systemu doradczego [3]. 

LITERATURA 

(1) Dymek: Elektryczne urz^dzenia spawalnicze. Skrypt Politechniki 
Warszawskiej 

[21 Grzybowski W., Kardaszewicz J., Manitius J., Zygmunt H.: Pro- 
jektowanle przeksztaltnlkbw tyrystorowych. WNT Warszawa 1974 
|3] Lesirtski K.J., Marmolowski A.: Mikrokomputer w procesach spa- 
walniczych. ..Przeglgd Spawalnictwa" nr 12/1988, str. 4 -f- 7 
[4] Piertkos J., Moszczyhski St., Pluta A.: Uklady mikroprocesoro- 
we 8080/8085 w modulowych systemach sterowania. WKiL War- 
szawa 1988, str. 431 -i-441 

[51 Grabowski J., Kodlacz St: Podstawy i praktyka programowania 
mlkroprocesordw. WNT. Warszawa 1987, str. 67 -h 116 □ 


Cyfrowy zegar-budzik 

W artykule opisano zegar produkowany seryjnie przez za- 
ktady ALFA w Rydze. Opis powinien zainteresowab nie tyl- 
ko tych, ktdrzy majq te zegary, ale rdwniez tych, ktdrzy 
chciellby wykonad go samodzlelnie. W „druglm obiegu” 
mozna nledrogo kupic podstawowe elementy, sprowadzane 
prywatnle. Wydwietlacz fluorescencyjny byl sprzedawany w 
sklepach Bomisu. Uklad zegara jest bardzo prosty I wyma- 
ga male) liczby elementdw. Zegar, poza odmlerzanlem 
czasu, spelnia funkcje budzika, ktdrego sygnal ma bardzo 
przyjemne brzmienie. 


mgr inz. Dariusz Janosik 

/ 

Schemat elektryczny zegara przedstawiono na rys. 1 . Pod- 
stawowe elementy zegara, to uklad scalony US oraz wy- 
dwietlacz fluorescencyjny W. Wyjdcia ukladu scalonego s 3 
przystosowane do bezpobredniego sterowania wskalnika 
fluorescencyjnego, co znacznie upraszcza konstrukcjQ. 
Cz^stotliwobd wewn^trznego generatora wzorcowego jest 
ustalana przez rezonator kwarcowy BQ2 oraz kondensatory 
C2 i C3. Kondensator C3 jest kondensatorem zmiennym i 
jest wykorzystywany do dokladnej regulacji czQStotliwodci 
generatora (f = 32 768 Hz). Sygnal z generatora wzorcowe- 
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Rys. 1 . Schemat elektryczny zegara z ukladem KA1016XJI1 
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Rys. 2. Oznaczcnia wyprowadzen wy§wietlacza HBJI2-7/5 


go steruje zespotem wewnqtrznych dzlelnlkdw, kt6re s$ 
irddtami sygnat6w do sterowania funkcjami zegara. Sygnat 
o cz^stotliwodci 1 Hz steruje zespotem licznikdw czasu bie- 
z^cego. Sygnaty z wyjdd innych dzielnikdw s$ wykorzysty- 
wane do sterowania pracq dekodera i multipleksera, kt6- 
rych sygnaty wyjdciowe s a doprowadzane do uktaddw ste- 
rowania siatkami i segmentami cyfr wydwietlacza W. Dwuk- 
ropek mi$dzy cyframi godzin i minut dwieci impulsowo. 
Uzyskano to steruj^c siatki kropek sygnatem o czQStotli- 
wodci 1 Hz oraz zasilaj^c anody obu kropek sygnatem z 
siatki cyfry dziesigtek godzin. 

Funkcje realizowane przez zegar przedstawiono w tablicy. 
Gdy wszystkie wt^czniki s§ w potozenlu odpowiadaj^cym 
odczytowi godzin i minut, zegar wskazuje czas aktualny w 
systemie 24-godzinnym. Odczyt minut i sekund uzyskuje 
sIq przy wtqczonym wt^czniku P3. Informacje o czasie bu- 
dzenia sa podawane po wt^czeniu wt^cznlka PI. 

U8tawianie czasu blezqcego. Zwarcie zestyku wt^cznika P4 
powoduje zerowanie licznika godzin, minut I sekund. Zlicza- 
nie sekund rozpoczyna siq bezpodrednio po rozwarciu ze- 
stykbw wt^cznika P4. Minuty ustawia si§ wt^cznikiem P5. 
Wtedy zawartodd licznika minut zwi^ksza s\q o 1 co sekun- 
dQ. Podobnie ustawia siQ godziny za pomoc^ wtqcznika P6. 
Godziny i minuty mozna ustawlad jednoczednie. 

Ustawianle czasu budzenia. Po wt^czeniu wt^cznika PI jest 
wydwietlany zaprogramowany czas budzenia. Zerowanie 
tego czasu uzyskuje si§ wt^cznlkiem P4. Nowy czas budze- 
nia ustawia siQ podobnie jak czas biezqcy. Zerowanie bu- 
dzika nie powoduje zerowania wskazanla aktualnego cza- 
su. Aby zegar przeszedt w stan czuwania powinien byd 
rozwarty zestyk wt^cznika PI, a zwarty zestyk P2.1 wt^cz- 
nika P2. Drugi zestyk wtqcznika P2 pozostaje rozwarty, co 
odpowiada wt^czeniu zasilania diody D6, ktdra dwieceniem 
sygnallzuje stan czuwania. Czas budzenia jest okredlony z 
doktadnodci^ do 1 minuty. Raz ustawiony budzlk b^dzie co 
24 godziny ponawiat sygnat diwi^kowy trwaj$cy 1 minuty. 
Sygnat ten sktada siQ z 60 d£wi$kow o czQstotllwodci 819,2 
Hz. Zrbdtem tego sygnatu jest piezoelektryczny sygnaliza- 
tor akustyczny BQ1 ty \j 37t-1. Sygnat diwi^kowy wyt^cza 
si$ na state wt^cznikiem P2 (rozwarty P2.1, a zwarty P2.2; 
dioda D6 nie dwieci) lub odracza si$ na 24 godziny przez 
chwilowe zwarcie zestyku wt^cznika PI. Przet^cznik P7 jest 
wykorzystywany do zmian jaskrawodci dwiecenia wydwiet- 
lacza. Jako wt^czniki najleplej stosowad Jsostaty". Wt^cz- 
piki mog^ byd dowolnego typu i trzeba tylko pamiQtad, ze 
wt^czniki PI, P2, P3, P7 powinny byd bistabilne, a wt^cznlki 
P4, P5, P6 monostabilne. Dot^czaj^c wt^cznik P2 do zega- 
ra, trzeba zwrdcid uwage, aby przy zwartym zestyku P2.1, 
zestyk P2.2 byt rozwarty i odwrotnie. 

Transformator sieciowy Tr ma dwa uzwojenia: 

I — 2,4 V/60 mA do zarzenia katody wydwietlacza 

II — 32 V/20 mA, zasilajqce przez mostek prostowniczy 
wskainlk W oraz, po zredukowaniu napi^cia diod$ Zenera 
D7, uktad scalony US. 

Transformator najlepiej wykonad samodzielnie, ale mozna 
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dobrad transformator fabryczny. Najbardziej zblizone para- 
metry ma transformator TS4/6 EW144, stosowany w kalku- 
latorach biurowych Elwro 144. Ma on uzwojenie zarzenia 
5 V l aby mozna go byto wykorzystad do zarzenia katody 
wydwietlacza, trzeba szeregowo wt^cfcyd rezystor ograni- 
czaj^cy prgd zarzenia do 50-~60 mA, 

W zegarze zastosowano wskainik MBJI2-7/5 (rys. 2), ale 
mozna rdwniez wykorzystad wydwietlacz V1B1 8 stosowany w 
kalkulatorach Elwro 144. Nalezy w6wczas wykorzystad tylko 
4 z 8 cyfr wydwietlacza, pozostawiajqc odst§p mi^dzy cyf- 
rami godzin i minut, przez co uzyska si§ bardzo czytelne 
wskazanle. Wydwietlacz ten nie umozliwia jednak wydwiet- 
lanla znaku dwukropka. W celu wyeliminowanla wptywu 
przerw w doptywie energii elektrycznej na wskazania zega- 
ra, mozna rdwnolegle do diody D7 dot^czyc buforowo bate- 
riQ 12 akumulator6w kadmowo-niklowych, np. KB 26/9. 
Dzi§ki temu w czasie przerwy w doptywie energii jest od- 
mierzany czas oraz funkcjonuje sygnat budzenia, mimo ze 
nie ma mozliwodci odczytu czasu blez$cego (wydwietlacz 
jest zgaszony). Po doktadnej regulacji trymerem C3 mozna 
uzyskad doktadnodd wskazari lepsz^ niz ±0,5 s/dob$. 
Elementy radzieckie mozna zast^pid nast^pujqcymi ele- 
mentami krajowyml: 

Dl — D4 — K4521A — BYP401-100 

D5 — A814A — BZP630C7V5 

D6 — A JI307-LED — czerwona 
- BZP630C15 

Z kraju i ze swiata 

B Zdalne wtqczanie ogrzewania. Normalna sytuacja: wlasciciel da- 
czy wyjezdza na weekend i przyjezdza do wyziobionego domku 
(dobrze, ze nie okradzlonego). Wl^cza ogrzewanie i wyzi^biona 
chata nagrzewa siQ przez kilka godzin. Okazuje si$ jednak, ze moz- 
na Inaczej, pod warunklem oczywidcle, ze w kraju istniejq normal- 
nie dziataj^ce telefony. Wtedy mozna zainstalowad sobie w tym 
domku urzQdzenie wiaczajaco-programuj^ce. Przed wyjazdem wyk- 
r§ca si^ numer tego urz^dzenla oraz wybrany przez siebie kod wl^- 
czanla, po czym przyjezdza si§ do juz nagrzanego domu. Takie 
urz^dzenie nazywa sio ..Teleswitch” i jest produkowane przez fir- 
m$ Zettler (Monachium). Urz^dzenie jest wyposazone w cztery 
wyj§cia 220 V, dziQki ktdrym moze ono spteniad cztery rdzne funk- 
cje lub sterowad cztery obwody jednego urz^dzenia. Wbudowany 
program sfowny potwlerdza wykonanie polecenia, a w razle uszko- 
dzenla ktdregokolwlek ze sterowanych urz^dzert automatycznie za- 
wiadamia o tym do czterech zaprogramowanych abonentdw telefo- 
nicznych. Jest to wigc Jednoczednle urz^dzenie alarmowe z powia- 
damianiem. 
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POLSKI 2WIA2EK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK ftfllSDZYNARODOWEJ UNtt RADIO AMAT ORSKi E J (SARU) 
• Skrytka pocztowa 320, 00-350 Warszawa. Tel. 20-73-73 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 3 (350) ® MARZEC 1990 


PRZED SZESCDZIESIE-CIU LATY 

W dniach od 22 do 24 lutego 1930 r. odbyt sis w Warszawie 
..Pierwszy Ogblnopolski Zjazd Krbtkofalowcow”, kt6ry po- 
wotat do zycia Polski Zwl^zek Krbtkofalowcbw. 
Prawdopodobnie jestem ostatnim zyj^cym uczestnikiem te- 
go zjazdu, totez chcialbym podzielib sis pewnymi wraze- 
niami — wspominkami. Najpierw jednak cofns sis w czasle 
do okresu poprzedzaj^cego zjazd jak i powstanie krbtkofa- 
larstwa polskiego. 

Ruch nasz wywodzi sis z radioamatorstwa, tzn. zamitowa- 
nia do budowania i oksploatowania radiowych urz^dzert 
odbiorczych. Pocz^tki za£ radioamatorstwa sisgajs pocz^t- 
ku tego wieku. Eksperyment Marconiego — udanego prze- 
sytania sygnatbw radiowych przez Atlantyk w 1901 r, — 
stat sis bodzcem dla emerykahskich amatorbw do ekspery- 
mentowania z wtasnorscznie budowanymi nadajnikami isk- 
rowymi. Z pocz^tkiem drugiej dekady tego wieku istniaty 
juz w USA setki stacji amatorskich obok licznych stacji rz$- 
dowych i handlowych. Powstata wise koniecznoSb wydania 
regulaminow, ustaw, licencji oraz uporz^dkowania spraw 
przydziatu dtugosci fal. Radioamatorzy jednak nie miefi je- 
szcze reprezentujscej ich organizacji, totez zepchnisto ich 
na zakresy ponizej 200 metrbw (powyzej 1,5 MHz), pozor- 
nie nie nadaj^ce sis do tscznoSci daiekosisznych. Amato- 
rzy amerykartscy osi^gali t^cznobci na dalsze odlegtobci za 
pomocs .stacji pobredniczqcych, czyli przekainikowych, 
st^d pierwsza organizacja jaks utwbrzyli nosi nazws Ame- 
rykartska Liga Radio-Przekaznikowa, czyli American Radio 
Relay League. Tymczasem wybuchta I wojna &wlatowa, kta- 
d$ca na razie kres dalszym amatorskim eksperymentom. 

Po wojnie, zezwolenie na eksperymentowanie z nadajnika- 
mi uzyskali amatorzy amerykartscy w 1919 r.' Jedne z 
pierwszych amatorskich (oczywibcie nielegalnych) ekspery- 
mentow tscznobci urz^dzeniami iskrowymi w Polsce prze- 
prowadzat w 1920 r. dr Andruszewski, pracownik naukowy 
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Poznahskie- 
go, pbzniejszy TPSA (SP3SA SP1AJ). ZaCzsty wtedy pow- 
stawab organlzacje radioamatorskie w Wielkiej Brytanii i 
we Francji. Okazato sis, ze w zakresie fal 200 m I ponizej 
mozna tatwiej nawi^zywab dalekie tscznobci. Z kohcem 
1921 r. i w roku nastspnym przeprowadzono zorganizowa- 
ny nastuch w Europie amatorskich stacji amerykahskich. 
Uslyszano zrazu kilka, pbzniej ponad 300 stacji amerykah- 
skich, a takze w Ameryce ustyszano pierwsze stacje brytyj- 
skie i francuskie. W Bydgoszczy w 1922 r. eksperymentujs: 
W.A. Trembihski, pbiniejszy TPAD i Jerzy Mokrzycki, TPBL. 


Byli tez bardzo czynni harcerze i na przetomie lat 1923/24 
powstat w Warszawie Harcerskl Radioklub. 

Z koncem 1923 r. nawi^zano pierwsze transatlantyckie 
tscznobcl na falach krbtkich o dlugosci okoto 100 metrbw. 
W 1924 r. zorganizowano pierwsze wystawy radioamator- 
skich odbiornikbw w Warszawie i w Poznaniu. Poczynania 
te byty w bwietle ustawy o poczcie, telegrafie i telefonie z 
1919 r. nielegalne. Dopiero nastspna ustawa z 3.06.1924 r. 
umoiliwlata otrzymywanie zezwoleh na posiadanie stacji 
odbiorczej. Dziski niej powstat rodzimy przemyst oraz licz- 
ne kluby radioamatorskie w Poznaniu, Warszawie, nastsp- 
nie we Lwowie, Krakowie, Bielsku i Lodzi. 

Radioklub w Poznaniu, ktbry powstat jako pierwszy w Pols- 
ce, zapocz^tkowal w 1924 r. wydawanie czasopisma ra- 
dioamatorskiego pt. „Radio-Ruch'\ a dopiero 25.09.1924 r. 
ukazat sis w Warszawie „Radio-Amator'\ Pismo to stato 
sis koordynatorem ruchu radioamatorskiego w Polsce, re- 
jestrujsc kluby i propagujsc mybl o powstaniu ogblnopol- 
skiej organizacji radioamatorskiej. Wci^z jednak nie doty- 
czyto to amatorskiej radiokomunikacji. A w USA byto juz w 
tym czasie 25 tys. amatorskich stacji nadawczych. 

W pazdzierniku 1924 r. ukazaty sis wreszcie oczekiwane 
przepisy wykonawcze do Ustawy z 3.06.1924 r., co umozll- 
wito juz legalns eksploatacjs stacji klubowych. Rok wczeS- 
niej przedstawiciele 28 pahstw powotali w Paryzu Misdzy- 
narodowy Komitet Radiowy, ktbry postanowil zwotab w 
kwietniu 1925 r. misdzynarodowy kongres radloamatorbw 
w Paryzu. 

W dniu 15 stycznia 1925 r. uruchomiono w Warszawie 
pierwszy w Polsce dobwiadczalns stacji radiofoniczns, co 
dalo nowy impuls dalszemu rozwojowi ruchu radioamator- 
skiego. W lutym tego roku powolano w Warszawie MiQdzy- 
klubowy Komitet Radioamatorstwa z udziatem 11 istniej^- 
cych wbwczas radioklubbw stotecznych. Jako najwazniej- 
sze zadanie uznano rozszerzenie dzialalnobci Komitetu na 
cats PolskQ, przygotowanie do powstania ogdlnokrajowego 
zwiszku radioklubbw, ogblnokrajowego zjazdu radioamato- 
rbw i wyznaczenie delegacji polskiej na Kongres w Paryzu. 
Rowniez w innych miastach powstaty radiokluby, m.in. taki 
klub powstat w moim gimnazjum im, Sw. Jana Kantego w 
Poznaniu, obecnie Liceum Ogolnoksztatcsce im. M. Kas- 
przaka, do ktbrego wstspitem. Klubem opiekowat sis na- 
uczyciel fizyki. Starsi uczniowie zbudowali pisciolampowy 
odbiornik, zawiesili antens okoto 50 m dtugosci. Odbierano 
emisje z wiezy Eiffla w Paryzu, z Berlina i Rzymu, a pbz- 
niej takze z Warszawy i Budapesztu. Na lekcjach rob6t'< 
r^cznych robilibmy aparaty krysztatkowe z cewks nawini^ts 
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na cylindrycznym watku drewnianym, dostrajans suwa- 
kiem, Jako ze kondensatory zmienne byty zbyt drogie. A 
wise zaczynalo sis od p6tprzewodnik6w (krysztatkbw), aby 
po latach wrbcic zn6w do pblprzewodnikbw. 

Na Kongres do Paryza pojechato 9 delegatbw na wtesny 
koszt. Tu czekata ich niespodzianka: okazato sis, ze Kon- 
gres dotyczy radionadawcbw, a nie zwyktego radioamator- 
stwa. Na Kongresie tym powoteno do zycia Misdzynarodo- 
w$ Unis Radioamatorskq IARU (International Amateur Ra- 
dio Union) istniejscs do dzib, a Polska state sis jednym z 
jej cztenkbw-zatozycieli. Dokonano przydziatu zakresdw fal 
dla poszczegblnych kontynentbw oraz podjsto prace nad 
usystematyzowaniem znakbw wywolawczych. 

W polowie 1925 r. ruszajs w „eter” pierwsze polskie krbt- 
kofalowe amatorskie stacje nadawcze. W dniu 6 grudnia 
1925 r. Tadeusz Heftman, TP AX z Warszawy uzyskuje l^cz- 
no $6 ze stacjs holendersks N0PM, potwierdzong nastspnie 
karts QSL. Byty to narodziny prawdziwego krbtkofalarstwa 
polskiego. 

Na przetomie lat 1925/26 istniaty juz w Polsce 33 amator- 
skie stacje nadawcze 

Rok 1926 przynibst pierwsze transkohtynentalne tgcznobci 
stacji polskich, m.in.: TPAX z USA i Indiami, TPAI z Argen- 
tyng, Brazylig, Tunisem ltd. Cate ta dziatalnobd indywidual- 
nych stacji nadawczych byte nadal w bwietle istniejgcej 
ustawy nielegalna. Znaki indywldualne przydzielaty kluby. 

W 1928 r. skontaktowatem sis z Polskim Klubem Radio-Na- 
dawcdw (PKRN) — Poznari, ktbry przydzielit mi znak TPKS. 
Istniaty wtedy dwa ogblnopolskie kluby: PKRN oraz Lwow- 
ski Klub Kr6tkofalowc6w (LKK), bardzo czynny i skupiajgcy 
wspanlalych nadawcbw. Przy centralach tych klubbw, tj. w 
Warszawie i we Lwowie, zorganizowano biura wysytki kart 
QSL. Z dniem 1 stycznia 1929 r. weszty w uzycie nowe zna- 
ki wywotawcze i Polska zamiast dotychczasowego znaku 
„eTP" otrzymata ,,SP-SQ I SR”. M6j znak zmienit sis na 
SP3KS. 

Sprzgt, jakim postugiwalibmy sig w6wczas, byt wigcej niz 
skromny. Odbiornik, to reakcyjny stopiert detekcji plus sto- 
piert m.cz. z wyjbciem na sluchawki lub gtosnik. Zasilanie, 
to akumulator (4 V) do zarzenia lamp i napigcie anodowe 
uzyskiwane wprost z sieci miejskiej 220 V prgdu statego 
przez dzielnik i filtr. Nadajnik, to jednostopniowy generator 
samowzbudny. Kondensator zmienny z ..Detefonu”, znane- 
go powszechnie aparatu krysztatkowego, przerobiony w ce- 
lu powigkszenia odstgpu migdzy ptytkami. Klucz (o zgrozo!) 
w obwodzie anodowym. Modulacja siatkowa przy uzyciu 
mikrofonu wgglowego (wktadka telefoniczna) i transforma- 
tora (bez wzmocnienia). Antena typu fl T”. 

Wreszcie dochodzi do zwotenia pierwszego ogolnopolskie- 
go zjazdu k6tkofalowc6w (radionadawcbw) w Warszawie od 
22 do 24 lutego 1930 r. Jak pamigtam, kazdy klub zgtaszat 
delegatbw na Walne Zgromadzenid Polskiego Zwigzku 
Krbtkofalowcow, ktbre miato sis odbyd podczas zjazdu. Na- 
zws przyjsto — do zatwierdzenia na zjezdzie — juz wczeb- 
niej. 

Na zjeidzie brodowisko nadawcbw z PKRN-Poznart repre- 
zentowali: matzehstwo Janina i Mieczystaw Burchardowie 
— SP3PYL i SP3PB, Emil Jurkiewicz SP3JU, Olgierd Loga 
SP3KL i ja, tzn. SP3KS. Dystrykt poznartski LKK reprezen- 
towal Zygmunt Bresifiski SP3KX. Zjazd odbywat sis w Part- 
stwowej Szkole Budcwy Maszyn i Elektrotechniki. W pierw- 
szym dniu zjazdu (sobota) oprdcz wyboru Prezydium Zjaz- 
du i Prezydium Walnego Zgromadzenia, przyjscia poszcze- 
gblnych klubow jako cztonkbw Polskiego Zwigzku Krbtkofa- 
lowcbw zajgto sis organizacjg oddziatew terenowych, m. 
in. powstat Okrsg Zachodnio-Polski PZK z siedzibg w Poz- 


naniu, obejmujgcy teren Wielkopolski i Pomorza. Byto tez 
otwarcie Wystawy Sfirzgtu Krotkofalarskiego, ,,Radlosalo- 
nu” firmy Philips oraz odczyty na tematy techniczne. Na 
wystawie sprzstu na czotowym miejscu znajdowat sis pig- 
knie wykonany, przykryty przezroczystym pudtem ze szkla, 
pierwszy w Polsce nadajnik sterowany kwarcem, wykonany 
przez Emila SP3JU, znanego pbzniej jako SP1CC, a po woj- 
nie SP2CC. Drugiego dnia zjazdu (niedziela) kontynuowano 
obrady i wybrano wtadze PZK, a nastspnie zamknisto Wal- 
ne Zgromadzenie. 

Pierwszym prezesem PZK zostat prof. Janusz Groszkowski, 
uczony o Swiatowej slawie w dziedzinie elektroniki. 
Trzeciego dnia (poniedziatek) kontynuowano obrady zjaz- 
du, zajsto sis organizacjg radiotechnicznego przysposobie- 
nia wojskowego, regulaminem pracy krbtkofalowcbw oraz 
wyznaczono na sierpiefi II Zjazd w Poznaniu, potgczony z 
5-lecjem krbtkofalarstwa w Polsce. Po zamknisciu zjazdu 
byte wspblna kolacja uczestnikbw zjazdu i cztonkbw Walne- 
go Zgromadzenia PZK. 

W czasie zjazdu zwiedzano wystawy, Pahstwowg Wytwbr- 
nis Lgcznobci na Pradze, fabryks lamp radiowych Philips 
(po wojnie Zaktedy im. Rbzy Luksemburg) oraz krbtkofalo- 
wg radiostacjs Putku Radiotelegraficznogo na Powgzkach. 
Byte duzo ciekawych wrazert i bogata prezentacja dorobku 
polskiego w dziedzinie radiotechnikl. Na zjazd jechalibmy 
na wtesny koszt. Dotyczyte to zarbwno samej podrbzy jak i 
utrzymania. Noclegi, o ile pamistam, zatatwite wojsko w 
dawnych fortach na Mokotowie. Nastrbj byt wybmienity, 
wiele radobci z osobistego poznania sis kolegbw, znanych 
dotsd tylko z tscznobci. Cieszono sis z powoiania jednej 
wspblnej organizacji, ktbra bsdzie mogte walczyb o prawo i 
przywileje polskich krbtkofalowcbw. Powotano tez jedno 
ogblnopolskie biuro kart QSL przy LKK we Lwowie. 

Dla mnie, mtodego wbwczas ucznia glmnazjum byte to 
pierwsze zetkniscie sis ze stolics — Warszawy, no i po- 
czatek wielkiej przygody, trwajscej po dziert dzisiejszy. 

Opracowaf na podstawie posiadanych materialdw — • 

Tadeusz Karolczak SP2A0 


O CZYM PISANO PRZED 60 LATY 

■ Wg ogtoszonego sprawozdania biura QSL za m-c ma- 
rzec 1930 r. w marcu przekazano ogblem 4298 kart, w tym 
2654 z kraju i 1644 z zagranicy dla krajowych hams. Mie- 
sisczny obrbt przekroczyt po raz pierwszy od czasu istnie- 
nia biura 4000 kart. 

■ Wobec coraz czsbciej powtarzajscego sis przesytenia 
przez polskich hams w transportach kart, rbwniez listbw do 
nadawcdw zagranicznych lub krajowych, wyjabniamy, ze 
wobec dalszego ekspediowania kart z LKK jako druku, listy 
te na przysztoSb bezwarunkowo przyjmowane i przekazy- 
wane nie bsd$. Rbwniez o ile transporty od hams krajo- 
wych, frankowane jako druki, wskutek zawierania poza kar- 
tami QSL tez korespondencji ulegn$ optecie karnej, przyjs- 
te nie bsds, za& LKK nie bierze zadnej odpowiedzialnobci 
za szkody st^d wynikte. (Sk$d my to znamy? Mimo uplywu 
60 lat prawie.nic sis nie zmienilo). 

■ Nie wszystkim zapewne wiadomo, ze Pierwsza Ogblno- 
polska Wystawa Krbtkofalowa we Lwowie zostata sfilmowa- 
na. Zdjsc dokonali znani operatorzy panowie Zdzistaw Gto- 
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winski oraz Andrzej Wetrpbowicz, dwa dni przed zamknip- 
ciem Wystawy. Film pt. ..Pierwsza Ogolnopolska Wystawa 
Krdtkofalowa we Lwowie” byt wydwietlany przez szereg ty- 
godni jako osobny dodatek do programu w kinoteatrze 
, .Apollo” we Lwowie. Czpdd filmu nabyta Polska Agencja 
Telegraficzna wcielajpc go do kronlki flmowej nr 63, ktora 
obecnie wydwietlana jest kolejno w kinach catej Polski. 
Jednak juz nawet ta czpdd daje pewne pojpcie o rozmia- 
rach i wartodci wystawy, dlatego tez zapraszamy wszyst- 
kich hams zwtaszcza pozalwowskich, ktdrzy Wystawy nie 
zwiedzili, do oglpdnipcia jej na filmie. 

■ Cztonkowie Polskiego Klubu Radio Nadawcdw mogp ko- 
rzystad z rabatdw (za okazaniem legitymacji) w nastppujp- 
cych firmach: Polskie Zaktady Siemens — 5%, Zaklady Ra- 
diotechniczne , t Natawis” — 10%, Firma Rozengarten — 
10%, Firma Megohm — 10%, Wschodnia Spdtka — 10%, 
Polskie Towarzystwo dla handlu z Francjp, na przyrzpdy 
pomiarowe — 25%, Polska zarowka ..Osram”, na lampy 
..Telefunken — 35%, ,,Radio-Amator-Polski” — 20%, „Ty- 
dzien Radiowy” — 10%. Cztonkowie winni przy zakupach 
przede wszystkim uwzglpdniad wyzej wymienione firmy, ja- 
ko popierajpce polskie krdtkofalarstwo. 

■ Przypominamy wszystkim cztonkom o obowipzku place- 
nia sladek, ktdre wynoszg 2 zt miesipcznie. Cztonkowie za- 
legajpcy w optacaniu sktadek bpdp wykredleni z listy klubo- 
wej, a tym samym stracp poparcie klubu u Wtadz, nie bpdp 
korzystali z rabatdw w firmach i pismach oraz nie bpd^ 
otrzymywali kart QSL. 

■ Zgodnie z uchwatp Zarzpdu Okrpgu Warszawskiego z 
dniem 15 kwietnia 1930 r., wszyscy nowi cztonkowie otrzy- 
majp tylko znaki nastuchowe (PL). Znaki nadawcze przy- 
dziela tylko Ministerstwo Poczt i Telegrafdw. Okrpg War- 
szawski przydziela znaki PL1-PL50 oraz PL151-PL200, Ok- 
rpg Wilehski PL51-PL100, Okrpg Poznanski PL101-PL150. 

■ Naduzywanle cudzych znakdw wywotawczych zdarza 
sip coraz czpdciej, zwtaszcza celujp w tych niempdrych 
dowcipach amatorzy rosyjscy, ktdrzy w razie uzywania AC 
nie mogp sip doczekad odpowiedzi. Ostatnio zn6w pojawila 
sip w eterze europejskim stacja W3ACA doskonale styszal- 
na w dziert i wieczorem na 42 m, ton AC. Dodwiadczeni 
krdtkofalowcy oczywidcie od razu sip orientujp skpd pocho- 
dzp te „amerykartskie" sygnaty, poczptkujpcy jednak ,, ta- 
pis” sip tatwo, cieszpc sip ze zrobienia DX-a! A zatem od- 
nodcie sip krytycznie do wszelklch podejrzanych DX-ow! 

■ W zwipzku z tym, ze przydzielono radionadawcom Rze- 
czypospolitej Polskiej przez Konferencjp Waszyngtortskp 
znaku przynaleznodci pahstwowej SP, Zarzpd Wilehskiego 
Klubu Kr6tkofalowc6w z dniem 3 lipca 1930 r. zabrania ka- 
tegorycznle czlonkom tegoz okrpgu odpowiadania amato- 
rom pahstw odciennych, ktdrzy bpdp wotali polskich hams 
znakiem ET lub ETP. Znak ET nalezy obecnie do Etiopii. 

■ Dzipki intensywnej pracy, zwtaszcza w ostatnim roku, 
ruch krdtkofalowcdw Zachodniego Polskiego Okrpgu PZK 
datujpcy sip od roku 1925, wzmdgt sip znacznie. Dowodem 
tego wzmozonego ruchu jest osipgnipcie wynikow, zakrojo- 
nych na skalp dwiatowp. Plerwszy dyplom WAC klubu, za- 
dwiadczenie najwyzszej sprawnodci amatorstwa krdtkofalo- 
wego, uzyskata w roku ub. dla Polski stacja SP3KX z Poz- 
nania. W roku biezpcym dalsze dwa dyplomy WAC zdobyty 
stacje SP1YL i AP1AK rdwniez z Poznania. Nadmrenid wy- 
pada. ze SP1YL i SP1AK to bezprzyktadne w dziejach ama- 
lorstwa krdtkofalowego matzertstwo, chwalebnie reprezen- 
tujpce naszych krdtkofalowcdw za granicp. Podniedd tu 
irzeba zastugp stacji SP1YL, ktdrej wtadcicielkp i operato- 
rem jest pani Burchardowa, popularna „YL” w catej Euro- 


pie i poza Europe Gwoli informacji to mpz SP1AK jest kpt. 
pilotem WP. 

■ Z kortcem marca br. wyjechat z ramienia WKK pan Ma- 
kowski Witold do Francji, Wtoch i Afrykl, celem nawipzanla 
znajomodci z klubami, oraz poszczegdlnymi krdtkofalowca- 
mi zagranicznymi, przy czym starad sip bpdzie o nawipzy- 
wanie tpcznosci z Wilnem za podrednictwem tamtejszych 
stacji amatorskich. 

■ Ostatnio zanotowac nalezy znaczne wzmozenie sip ru- 
chu w pasmie 10 m. Przyczynity sip do tego gtdwnie prdby 
organizacji angielskiej RSGB. Obecnie mozna Spotkad na 
28 MHz szereg stacji DX-owych. Warunki jednak sp dodd 
zmlenne I kaprydne, odbidr zad bardzo niestaty, chod nie- 
raz gtodny. Martwe strefy na wipksze odlegtpdci wchodzp 
dopiero wieczorem. Najwipkszym powodzeniem, podobnie 
jak zesztego roku, cieszy sip pasmo 10 m w niedzlelp. £a- 
towad nalezy, ze te tak ciekawe tale tak matd sp w Polsce 
znane i uzywane. 

■ Sterowanie krysztatem zaczyna byd w Polsce coraz wip- 
cej popularne. Od dawna juz pracujp na ,,CC” stacje 
SP1CC, SP3AR. SP3DM, SP3EW, SP3GR, SP30R. Obec- 
nie stychad na probach nowe nadajniki sterowane kwar- 
cem. Jak tak dalej pojdzie to gotowidmy zostad Anglip 
wschodu! 

Opracowai SP8TK 


Z OGLOSZEN W „KROTKOFALOWCU 
POLSKIM” SPRZED 60 LATY 

— Jezeli chcecie polepszyd ton waszej stacji oraz zwipk- 
szyd jej zapipg, sterujcie Wasz nadajnik krysztatem kwarcu. 

— Amatorze Nadawco! Czy jest celowe pokonywanie 100 
do 300 metrowych odlegtodci fonip, na pasmie 40-metro- 
wym? 

— Najbardziej nleekonomicznym jest nadawanie na ACI 

— Kazdy Krdtkofalowiec polski powinien byd wspdtpracow- 
nikiem swego pisma! 

— Popierajcie Wasze pismo! 

— Czy wystated juz wykaz QSO w zawodach ARRL do tego 
klubu? 

— Doktadne opisy budowy odbiornikdw krdtkofalowych, na- 
dajnikdw (od najprostszych do wielostopniowych), zasilaczy 
oraz wszelkie wiadomosci potrzebne kdtkofalowcom zawie- 
ra ,,PRZEWODNIK KROTKOFALOWCA M wydany naktadem 
LKK we Lwowie. Cena znizona 1,50 zt! 

— Chcesz dopomoc ..Krotkofalowcowi Polskiemu”? Przy- 
pilnuj, by wszyscy Twoi koledzy-krotkofalowcy zaabonowali 
,,KP”! 

— Karty QSL tanio mozna nabyd u skarbnika LKK. Zamd- 
wienia kierowad nalezy na odcinku czekdw PKO. Setka tyl- 
ko 0,90 zt. 

— Do potpczert lokalnych uzywajcie pasma 5-metrowego! 

— Wszystko dla fal krdtkich — zakupisz najkorzystniej w 
znanej ze swej solidnosci firmie RADIO-CENTRALA. 

— Przetpczniki calitowe idealne dla wysokich czpstotliwod- 
ci produkuje firma inz. A. Horkiewicz z Warszawy. 

— Roczniki 1935-1938 ,,Kr6tkofalowca Polskiego” stanowip 
prawdziwq ENCYKLOPEDI^ KR6TKOFALARSTWA. Przy 
tym mozna je nabyd po nader niskich cenachl 

— Krdtkofalowcy! Popierajcie firmy ogtaszajpce sip w 

..Krdtkofalowcu Polskim”, a przy zakupach i zapytaniach 
powotujcie sip na ogtoszenia! Opracowat SP8TK 
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Bardzo prosta zapalarka do gazu Ginter Maicher 


Jeszcze jedna zapalarka. Tematyka 
ostatnio nam „obrodzila”, czemu jed- 
nak trudno sl$ dziwic przy cz^sto po- 
wtarzajacych s\q „obiektywnych” trud- 
nosciach zaopatrzenia w tak skompliko- 
wany towar, jak zapatki... 

Chcialbym przedstawic Czytelnikom 
uklad bardzo prostej zapalarki do gazu 
— generatora iskry. Zasada jego dzia- 
lania (schemat na rys. 1) jest nast$pu- 
j^ca. Po nacidni^ciu przycisku SI zwar- 
te zostajg zestyki 1-2 i kondensator Cl 
laduje si<? przez rezystor R1 i diod§ D1 
do wartodci szczytowej napiecia sieci, 
czyli ok. 310 V. Po zwolnieniu przycisku 
nast^puje rozladowanie oscylacyjne 
kondensatora Cl przez zwarte zestyki 
1-3 przycisku i pierwotne uzwojenie 
transfrormatora wysokiego napiecia 
TWN. Po wtdrnej stronie transformatora 
nast^puje przeskok iskry mi§dzy elek- 
trodami iskiernika zaplonowego. 

Jako transformator w. n. mozna wyko- 



rzystad cewke zaplonow^ od motocykla 
,,Jawa", charakteryzuj^c^ siQ malymi 
rozmiarami i stosunkowo tani$. Dlu- 
godd iskry wynosi wdwczas 5—10 mm. 
Wykonany w ten sposdb generator isk- 
ry nadaje si$ szczegdlnie do zapalania 
pfomyka kontroinego w termach gazo- 
wych kuchennych i lazienkowych. 
Zastosowanie ukladu do zapalania ga- 
zu w kuchenkach wymaga powielenia 
kondensatora^CI i transformatora TWN, 
jak na rys. 2. Generator iskry z przyci- 
skiem SI wytwarza jedn^ iskre (sdidlej 
— krdtk^ ,,paczke” iskier) za kazdym 
nacidnieciem i zwolnieniem przycisku. 
Uzyskanie serii iskier wymaga zastoso- 
wania w miejscu przycisku impulsatora 
z przekaznikiem lub tyrystorem. 

Uklad nie jest izoiowany od sieci i wy- 
maga zachowania szczegdlnej ostroz- 
nodci podczas pr6b, instalowania, a 
zwlaszcza napraw. □ 


pomyst / realizacja ' ^ 

Dzwonek-pozytywka z kilkoma melodiami Andrzej Plachta 


W artykule przedstawiono opis pozy- 
tywki, ktora wygrywa kllka melodil, mo- 
ze byd zasilana z baterli, ma male wy- 
miary i niewiele elementow zewn^trz- 
nych. 

W pozytywce wykorzystano modul elek- 
tronicznego zegarka nar^cznego z 
..melodyjk^” i uzupelniono go wzmac- 
niaczem m. cz. Moze to by d modul ze- 
garka, w ktorym jest uszkodzone stero- 
wanie wskaznikiem, ale w ktdrym moz- 
na uruchomid melodi^. Nie nalezy sto- 
sowad ukladu, ktory generuje sygnat 
akustyczny co godzin^. W zegarkach 
wykorzystuje sIq dwa rodzaje przetwor- 
nikow elektroakustycznych: piezoelek- 
tryczne i elektromagnetyczne. Przy 
przetworniku pierwszego rodzaju (rys. 
1) wyjsciem sygnalu m. cz. jest naj- 
cz^sciej mala spr^zynka zwojowa, ktd- 
ra l^czy uklad elektryczny z okladk^ 
przetwornika Pp. Do tego wyjdcia trze- 
ba dolaczyd dodatkowy tranzystor TD, 


ktorego obciqzeniem jest glosnik Gl. 
Pozytywka jest uruchomiana przez 
zwarcie do masy wejdd wyzwalaj^cych. 
W zaleznodci od typu zegarka musz^ 
bye pol^czone rdwnolegle dwa lub trzy 
wejscia. Wejdcia wyzwalaj^ce S1-rS3 
s$ zwierane do masy zestykiem prze- 
kazriika Pk, ktdry jest dol^czony do do- 
mowej instalacji dzwonkowej. 

W wypadku przetwornika elektromag- 
netyeznego (rys. 2) na plytee zegarka 
jest tranzysrtor TZ, ktdrego kolektor 
jest pol^czony z cewk$ umieszczon^ w 
kubku ferrytowym o drednicy ok. 3 mm. 
CewkQ nalezy wylutowad, a punkty jej 
dolgczenia stanowi^ wyjdcie sygnalu 
m. cz. Sygnal ten jest doprowadzany 
do dodatkowego tranzystora TD, steru- 
j^cego glodnikiem Gl. 

W ukladzie zastosowano dwa zrddla 
zasilania: jedno o napigeiu 1,5 V (np. 
bateria R6) zasila plytkQ zegarka, dru- 
gie o napieciu 3 V (np. 2 x bateria R6) 
zasila stopiert wyjsciowy z tranzysto- 


rem TD. Zapewnia to pewne dzialanie 
ukladu, poniewaz uklad zegarka jest 
oddzieiony od zakldcen powstaj^cych 
przy impulsowym poborze mocy. 

Nalezy zwrdcid uwage, aby stosowad 
bateriQ dobrej jakodci, np. ogniwa R6 
firmy Duracell. W wypadku stosowania 
baterii krajowych istnieje niebezpie- 
czertstwo, ze ..wyclekng” i uszkodz^ 
pozytywke- Dlatego lepiej jest stosowad 
akumulatory Cd-Ni. Modul zegarka mo- 
ze byd zasilany z oryginalnej baterii 
pastylkowej. 

Przy montazu trzeba bardzo ostroznie 
lutowad przewody do plytki, aby nie 
uszkodzid pdl lutowniezyeh. 

W ukladzie modelowym zastosowano 
przekaznik o napi^ciu pracy 10 V, ale 
mozna stosowad przekaznik o innym 
napi^ciu i wdwczas trzeba dobrad rezy- 
stancj§ rezystora R1. Przy wyborze 
przekainika nalezy zwrocid uwage, aby 
zapewnial odpowiedniq izolacje od sie- 
ci energetyeznej. □ 
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Goldstar Firmy, o ktorych styszymy 


Coraz poputarniejsze na naszym rynku 
oferowane przez liczne firmy pod- 
redniczace wyroby elektroniczne potud- 
niowokorearisklej firmy Goldstar. Co 
kryje si(? za ta nazwa? 

Goldstar jest cz^dcla wielklego koncer- 
nu Lucky-Goldstar International (LGI), 
ktdrego dziatalnodd rozpoczqto w 1947 
r. od firmy chemicznej Lucky Chemical 
Co w 1958 r. wyrosta z nlej elektrycz- 
no-elektronlczna firma Goldstar, ktdra 
wkrdtce po tym wyprodukowala pierw- 
sze w Potudniowej Korel radio, a obec- 
nie stanowi 53,2 % koncernu (sprzedaz 
w 1988 r. wyniosta 3,956 mid do!.). 
Goldstar sklada si$ obecnie z 12 nieza- 
leznych firm, ukierunkowanych na naj- 
nowsze dziedziny elektronlki i elektryki, 
od podzespotdw po wyroby finalne. 
Produkcja opiera si$ gtdwnie na wtas- 
nych opracowaniach, dokonywanych w 
instytutach badawczych zardwno w Po- 
ludniowej Korel, jak poza niq, np. dwa 
z nich znajduj^ siQ w USA. W instytu- 
tach tych pracuje obecnie 4500 os6b (w 
tym 80 doktordw I 1700 magistrdw), ale 
do 1998 r. Ilczba wzrodnie do ok. 
10000. Tylko w 1988 r. firma wydata na 
badania i rozwdj 550 min dol. Do tego 
dochodz$ umowy licencyjne oraz stata 
wspdtpraca z efektroniczno-elektryczn^ 
czotdwk^ swiata. 

Zaktady produkcyjne, poza Kore^, znaj-. 


duj 3 si§ w Worms (Wormacja) w RFN 
oraz w Huntsville (Alabama, USA); 
znaczny udzial ma tez firma w turec- 
kich zaktadach Vestel-Golds.tar, a takze 
w fabrykach w Tajlandll, Indonezji i In- 
diach. Ogdlna liczba zatrudnionych w 
firmie LGI — 70 000. Przyktadowe zdol- 
nodci produkcyjne zaktad6w ,,zamor- 
skich”: zaktad w Worms rocznle 300 
tys. OTVC i 400 tys. magnetowlddw, za- 
ktad w Huntsville 1 min OTVC I 500 tys. 
kuchni mikrofalowych, zaktad w Turcji 
200 tys. kuchni mikrofalowych. 

Gtdwny kierunek przysztodciowej eks- 
pansji firmy w dziedzinie podzespotdw, 
to pami^ci DRAM 1M i 4M, uktady sea- 
lone o mieszanych technologiach, ukta- 
dy ASIC, filtry ceramiczne, # silniki pre- 
cyzyjne, gtowice magnetyezne, fotoog- 
niwa amorfiezne, przetworniki obrazu, 
uktady hybrydowe. W sprzqcie pow- 
szechnego uzytku — odbiorniki telewi- 
zyjne projekcyjne, telewizja o wielkiej 
rozdzielczodci HDTV, ptyty wizyjne, 
magnetofony DAT, domowe systemy 
automatyki. W dziedzinie telekomunika- 
cji — systemy szybkiej transmisji op- 
tycznej, 'Zintegrowane cyfrowe sled in- 
formacyjne, teletekst i wideotekst. Z In- 
nych dzledzin — materiaty i kable na- 
dprzewodz^ce, monokrysztaty materia- 
tow magnetycznych, inteligentne robo- 
ty, radary meteorologiczne, lasery C0 2 
i ich aplikaeje. 


W interesuj^cej nas dziedzinie Goldstar 
produkuje, oprocz sprz^tu TV .i wldeo 
wraz z zestawami kombinowanymi, 
rdwniez kamerowldy 8 mm, mikrokom- 
putery 32-bitowe, skomputeryzowane 
stanowiska pracy, drukarkl, telefony I 
elektroniezne centrale telefonlczne. Dla 
celdw specjalistycznych — np. sprz§t 
elektroniezny do zastosowah morsklch I 
lotniczych (radary, sonary), sprzQt po- 
miarowy (zwtaszcza oscyloskopy), tele- 
ksy, sprzQt elektromedyezny, zasilaeze 
impulsowe. Jest jednym z najwlqkszych 
wytworcdw magnetrondw, niezbqdnego 
elementu kuchni mikrofalowej. Firma 
Alps produkuj^ca gtowice TV, magneto- 
fonowe I wideo or'az potenejometry i 
przetaezniki, to tez Goldstar. P6t Azji 
kupuje w automatach do srzedazy pro- 
dukowanych przez Goldstar i jeidzi 
windami z automatyk^ Goldstar. 

Bez wtasnej bazy podzespotowej nie 
bytoby to oczywidcie mozliwe, firma 
dziata wszak na rynku dwiatowym, ale 
mogtoby byd trudniejsze i kosztowniej- 
sze. Z tego tez powodu optacato siq fir- 
mie opracowad i szybko uruchomid 
wielkoseryjn^ produkcjq pami^ci DRAM 
256 k i 1M (pamiQd 4M cl^gle w opra- 
cowaniu), SRAM 64 k i 256 k oraz szyb- 
kich EPROMdw 64 k. Wartodciowy 
wzrost produkcji w 1987 r. wynldsl 30% 

I to nie metod^ podnoszenla cen... □ 


Notatki z Jesiennych Targow Lipskich ’89 


W zesztorocznych Jesiennych Mi^dzynarodowych Targach 
Lipskich wzi$to udziat okoto 6000 wystawedw, spodrdd ktd- 
rych 2800 reprezentowato kombinaty i przedsi^biorstwa 
NRD. Gospodarze przedstawlll Interesujgc^ ofert$ artyku- 
tow komsumpcyjnych, przede wszystkim sprzQt radiowo-te- 
lewizyjny i mechanizowany sprz$t gospodarstwa domowe- 
go. Kombinat VEB Rundfunk und Fernschen, gtdwny produ- 
cent sprzQtu radiowo-telewlzyjnego w NRD zaprezentowat 
szereg nowodci. 

■ Walkman LCS-R 2010 Tramp ( fot - 1) — stereofoniezny 
Walkman z zakresem UKF produkowany przez VEB Elektro- 
nik Gera. Umozliwia stereofoniezne odtwarzanie kaset 
magnetofonowych i odbidr FM za pomoc^ stuchawek. Waz- 
niejsze parametry: pasmo cz^stotliwosci 80 Hz -f- 11 kHz, 
moc wyjdciowa 2 x 20 mW przy zasilaniu bateryjnym, zasi- 
lanie 4 baterie R6 albo zewn$trzny zasilaez. Czas pracy 


rzy zasilaniu z bateril okoto 3 godzin. Jako dodatkowe wy- 
osazenie walkmana przewidziano gtodnikl aktywne LCS 
1010 lub gtodnikl pasywne LCS 2040. 

■ Stereofoniezny radiobudzik SRC 900 (fot. 2) — dwuzak- 
resowy odblornik radiofoniezny AM, FM pot^ezony z elek- 
tronieznym budzikiem kwarcowym. Umozliwia stereofonlcz- 
ny odbidr przez dwa oddzielne gtodniki lub za pomoc^ stu- 
chawek. Ma uktad superstereo poszerzaj^cy bazQ stereofo- 
nlczn^. Czqdd radiowa i cz^dd zegarowa odbiornika za- 
silane oddzielnie. Radiobudzik umozliwia budzenie sygna- 
tem diwi^kowym albo przez wt^czenie radiooblornlka. Cat- 
kowity czas budzenia wynosi 14 minut, w trakeie ktdrych 
mieszcz^ siQ cztery cykle budzenia. Producent VEB Halb- 
leiterwerk Frankfurt/Oder podkredla, ze SRC 900 jest bar- 
dzo wygodny w uzyciu i tatwy w serwisie dzi^ki zastosowa- 
nym rozwigzaniom konstrukcyjnym. Cd na m str oktadki 
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OGLOSZENIA 


Plytkl obwoddw drukowanych jedno i dwus- 
tronne, cynowanle, wiercenie, projektowanie 
ukladdw, serie, wykona ..WOJART" 05-090 
Warszawa-Raszyn, ul. Raszyrtska 42. tel. 
642-89-54. Wieczorem. EO/821/89 

Oprogramowanle ATARI, SPECTRUM. COM- 
MODORE 64. Uslugl inlormatyczne oferuje 
..MICROBIT" 33-106 Tarn6w 8. skr. 1 

EO/825/89 

Uklady Swietlne do dyskotek, lokali rozrywko- 
wych. WQze, sterownlkl, rampy. inne. Uklady 
opatentowane w UrzQdzie Patentowym 
PRL. Koperta zwrotna ze znaczkiem. Zaklad 
Elekromechanlczny. ul. Szkolna 14 a. 44-200 
Rybnik, Jerzy Matuszczyk. EO/833/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magneto- 
widowe glowice wizyjne VHS. na specjali- 
stycznej komputerowo sterowanej automa- 
tycznej lini technologicznej. z zachowaniem 
parametrdw producenta, dla zakladbw, oraz 
os6b indywidualnych. Najszybciej, najlepiej, 
najtaniej, gwarancja, rachunki. Dla zamiejs- 
cowych po telefonicznym uzgodnieniu termi- 
nu w ciggu 1 godzlny. Dla zakladbw duza 
znizka. Krakbw, ul. Gen. Prgdzyrtskiego 6, 
tel. 11-03-70. EO/834/89 

FANA. Uruchomione plylki ukladdw elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak, 2. Dzwonek Slo- 
wik, 3. Wzmacnlacz akustyczny, 4. Zasiiacz 
stabilizowany. Zapytanla ze znaczkiem pocz- 
towym klerowad: FANA, 00-950 Warszawa, 
skr. pocztowa 964. EO/835/89 

Uwaga radioamatorzy, rzemie^lnicy itp. Sze- 
rokl wybbr podzespoldw elektronicznych, 
rdwniez sprzedaz wysylkowa. Rachunki, cen- 
nik — koperta zwrotna. ul. Wojska Polskiego 
6/19 12-200 Plsz. EO/885/89 

Sprzedam japortskie diody LED prostokgtne, 
trbjnbzkowe = trbjkolorowe: czerwony-zielo- 
ny-pomarartczowy. Wi^kszg ilobd za zalicze- 


CZ^SCI ELEKTRONICZNE 
pochodzenia zagranlcznego 
za zlotowki 

uklady TTL, LS, CMOS, mikro- 
procesory, stabilizator, pami^ci, 
tranzystory, diody, tyrystory, 
triaki, wybwietlacze LED, LCD... 

Krbtkie termlny dostaw. atrakcyjne ceny 
Pobredniczymy takze przy sprzedazy. 

..MARITEX” 

Gdynia, Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89 

tlx 054622 FO/824/89 


PRZEDSI^BIORSTWO 
HANDLOWO-USLUGOWE 
Sp. z o.o. 

wcQTQp ul. Turlejskiego 30, 80-299 Gdansk 38, 

te| 52.77.77 fax 52-78-55 

OFERUJE 

kompleksowe wyposazenie w urzqdzenia tele-audio-video 
profesjonalne i powszechnego uzytku: 

• systemy odbiorcze TELEWIZJI SATELITARNEJ indywidualne 
i zbiorowe 

• wyposazenie studidw wizyjnych i sal konferencyjnych (OTVC 
VCR, videoskopy, miksery wizyjne itp.) 

• TELEFAXY i inne urzqdzenia telekomunikacyjne 

EO/608/89 


niem pocztowym. Macewicz. ul. Klaudyny 
18/167 Warszawa, tel. 33-69-77. EO/886/89 

Specjali styczny Serwls poleca swoje uslugi 
w zakresie napraw glowic telewizyjnych 
wszelklch typdw, rdwniez za zaliczeniem 
pocztowym. Gwarancja. Andrzej Kulibaba, 
Andersena 2, 01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. 

EO/ 1029/89 

Zabawkl eleklronlczne w postaci zestawbw 
do samodzielnego montazu (plytka + czQbci 
+ instrukcja). Zdalne sterowanie modeli, 
proste gry elekroniczne, minlodbiorniki ra- 
diowe, zestawy projektowe itp. Sprzedaz wy- 
sylkowa. Katalog - po otrzymaniu zaadreso- 
wanej koperty z naklejonym znaczkiem + 1 
znaczek na list. Zbigniew Sztandera, skrytka 
pocztowa 501, 35-328 Rzeszbw. EO/1 022/89 
Sprzedaz wysylkowa podzespolbw elekro- 
nicznych, szerokl asortyment. RbwnieZ wiQk- 
sze zambwienia od rzemle£lnikbw, przedsig- 
biorstw, rachunki. Informacje — koperta 
zwrotna. Tuwima 30, 12-100 Szczytno. 

EO/1 031/89 

MIKOROELEKRONIKA OD PODSTAW DLA 
KA2DEGO. Blyskawicznie, reweiacyjng melo- 
dy — od prawa Ohma do poznania wn^trza 
komputera. Juz ponad 4000 hobbistbw zlozy- 
lo mikrokomputer CA80 ukierunkowany na 
sterowania. Sprbbuj i Ty! Szczegblowa wielo- 
tomowa dokumentacja. Dla CA80 istnieje juz 
kilkadziesigt aplikacji. Katalog — koperta 
zwrotna plus znaczki za 300 zl. „MIK" Sta- 
nislaw Gardynik, 05-090 Raszyn. E0/1044/89 


Najtartsze elementy i podzespoly 
elektroniczne w kraju, 

PPUH ,,ELEKTRONIX M Sp. z 0 . 0 . 
44-280 Wodzislaw $1. — (Rydultowy) 
ul. Ofiar Terroru 14 
Rdwniez sprzedaz wysylkowa. 

EO/1051/89 


ULA do ZX SPECTRUM kuplg. Oferty z ceng. 
ul. Pstrowskiego 60c/9, 41-803 Zabrze. 

EO/1 080/89 

Posiadam moduly zegarowe MC1206. 04, 05, 
TMS-1122, plytki + aplikacje, uklady scalo- 
ne, wydwietlacze i inne. Informacje — koper- 
ta zwrotna + znaczek, Waldemar Kawczyh- 
ski, ul. Krasirtskiego 32/18. 01-769 Warszawa, 
tel.:39-73-16 EO/1082/89 

Naprawa komputerdw ZX SPECTRUM, ul. Ja- 
worowa 6/2, 41-813 Zabrze, w godz. 

18.00-20.00. EO/1 084/89 

Posiadam nowoczesny wykrywacz metalu, 
oczekuje propozycji, sprzedam, udostgpnig 
dokumentacje kilku typdw. Tukallo Kazi- 
mierz, ul. Katowicka 36/1, 47-710 Ruda Slg- 
ska 10. EO/1 085/89 

FRITZEL FB33 trzyelementowy beam 
14-21-28 MHz sprzedam, Warszawa, tel. 
22-94-96. EO/1 157/89 

ATARI 65/ST, AMSTRAD, COMMODORE 
16/1 16/ + 4/64/128 AMIGA. Literatura, opro- 
gramowanie — informator 4 znaczki, MIKRO- 
POL skrytka 1494, Lddi 37. E0/1 158/89 


ATASER W 

43-100 Tychy, ul. Lencewicza 46/3. 
tel. 27-69-66 

oferuje 6wietne rozwlgzanla sprzgtowe 
do ATARI XL/XE: 

1. TURBO DOS 

— wspanialy DOS na kartridzu 

2. TOP DRIVE 1050 — samodzielny montaz 
(recenzja INFORMIK 111/88) 

3. INTERFEJS CENTRONICS 

4. ROZSZERZENIA PAMII=CI 

5. BASIC XE — kartridz 

6. PROGRAMATOR EPROM 

7. PROGRAMY U2YTKOWE 

12 miesigcy gwarancji, informacje i za- 
mdwienia telefonicznie (wtorek 8-12, 
Sroda, czwartek 16-18) i listownie po otrzy- 
maniu koperty zwrotnej. EO/830/89 


KIKUSUI Oscilloscopes 

Superior in Quality, 

first class in Performance! • 

Service i inform acja techniczna 

INTERLAB, 04-088 Warszawa, Al. Stanow Zjednoczonych 69, Paw. C-6 , Tel. 13 22 36 
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□ Radiomagnetofon GCS 8000 (fot. 3) — zminiaturyzowany 
radiomag netofon stereofoniczny. Producent VEB Kombinat 
Elektronische Bauelemente, Betrieb Elektronik Gera zastoso- 
waf przy jego produkcji nowoczesnc technologic zautomatyzo- 
v/anego montazu. Radiomagnetofon wyrbznia sic matymi wy- 
miarami (390 x 110 x 75 mm) i niewielkc masg 1,7 kg bez ba- 
terii. Czcbb magnetofonowa ma funkcje auto-stop, pauza, prze- 
szukiwanie z podstuchem (ue/review), pasmo czcstotliwobci 80 
Hz-4- 12,5 kHz, nierownomiernobb przesuwu tabmy 0,3%. Od- 
biornik ma trzy zakresy fal (D, S, UKF), wzmocnienie m.cz. 
2 x 1 W przy zasilaniu z baterii lub 2 x 3,2W przy zasilaniu z 
sieci. 

[E EAW SOUND Stereo — radiomagnetofon z odtaczanymi 
dwudroznymi zespolami gtobnikowymi, produkowany przez 
VEB Kombinat Elektro-Apparate-Werke Berlin. Jest wyposa/.o- 
ny w picciopunktowy korektor graficzny, wskainiki wysterowa- 
nia — linijki diodowe dzialajcce przy zapisie i odczycie. Po- 
nadto ma ukfad rozszerzajqcy bazc odsluchu stereofonlczne- 
go, automatyczny przetccznik na odpowiedni rodzaj tabmy, 
funkcje autostop i mechanizmy typu „soft touch”. Moc wyjscio- 
wa 2 x 5W (sinus) przy zasilaniu z sieci lub 2 x 2,5 W przy 
zasilaniu z baterii. Pasmo przenoszenia 40 Hz-M0 kHz z tas- 
mc normalnc, 40 Hz-M4 kHz z tabmc metalowc. Zasilanie sie- 
ciowe lub z baterii 8 x R20. 

□ OTVC Color 40 (fot. 4) — odbiornik telewizji kolorowej no- 
wej generaeji produkowany przez zaktady VEB Fernsehgerate- 
werke ..Friedrich Engels” StaBfurt. Liczba 40 w nazwie nawig- 
zuje do 40. rocznicy powstania NRD. Przy produkcji odbiornika 
zastosowano technologic montazu powierzchniowego. Jego 
konstrukeja stwarza mozliwobci rozwoju rbznych odmian OTVC 
Color 40, rbzniccych sic mocc wyjbciowc czy wyposazeniem w 
wideotekst. W szerokim zakresie stosuje sic w nim sterowanie 
w technice cyfrowej. Za pomoce mikroprocesora zrealizowane 
jest zdalne sterowanie, przeszuklwanie zakresu I obstuga wi- 
deotekstu. Zdalne sterowanie umozliwia wybor 29 nadawanych 
programbw i regulacje 7 rbznych nastaw. Nowy odbiornik tele- 
wizyjny wyrbznia sic wickszg odpornobcic na modulacjc 
skrobnc, jest mniej wrazliwy na zaktocenia, a takze sam emi- 
tuje mniej zaktbeeh. Jest przystosowany do odbioru telewizji 
kablowej, mozna go przystosowab do wspbtpracy z tunerami 
TVSat. Moc wyjbciowa muzyezna 20 W, 4 gtosniki w tym szero- 
kopasmowe i wysokotonowe. Kineskop typu PIL o przekctnej 
67 cm. 

■ Wzmacniacz FERA-V500 — stereofoniczny wzmacniacz o 
mocy 2 x 50 W. Ma 5 wejsc: dwa magnetofonowe, jedno dla 
mikrofonu dynamieznego, jedno dla tunera i jedno rezerwowe. 
Wzmacniacz umozliwia doteczenie kolumn globnlkowych w 
uktadzie stereofonieznym — dwa zestawy po 50 W na kanat al- 
bo w uktadzie kwadrofonieznym po 10 W na kanat. Jest wypo- 
sazony w diodowe wskainiki ..stereo” i wskainiki wysterowa- 
nia. Ma regulacje globnobci typu ,, loudness”. Producent: PGH 
Fernseh — Radio Berlin. 

£] Akkord — czterodrozny zesp6t gtobnikowy przeznaczony 
do odtwarzania nagran bardzo dobrej jakobci. Zespbt ma obu- 
dowc typu zamknictego wytozonc materiatem tlumiccym. W 
sktad zestawu wchodzq 4 gtobniki: superniskotonowy, niskoto- 
nowy, bredniotonowy i wysokotonowy. Specjalny uktad z pozy- 
storami zabezpiecza gtobniki wysokotonowe przed przecicze- 
niem i zniszczeniem. Moc muzyezna 120 VA, pasmo przeno- 
szenia 43 Hz-r-24 MHz, wymiary 286 x 540 x 245 mm, poje- 
mnobb ca. 21 I, masa ca. 14 kg. 

Na uwage zastuguje takze sprzet komputerowy produkowany 
w Kombinacie Robotron. 

9 Komputer edukacyjny A5105 (fot. 5) — uniwersalny kompu- 
ter o budowie modutowej. Jest przeznaczony glbwnie do nauki 
informatyki, ale moze rbwniez stanowib wyposazenie indywi- 
dualnych lub wieloosobowych stanowisk pracy. Moze byb 
sprzczony z urzcdzeniami pomiarowymi, sterujecymi j regulu- 
jecymi. Dwa systemy operacyjne R Basic i SCPX 5105 umozli- 
wiaja korzystanie z rbznych pamicci masowych (tabmy magne- 
tyczne i dyskietki) i programowanle w rbznych jezykach. Jako 
urz^dzenie wyjbciowe mozna zastosowab monitor, telewizor, 
drukarkc, ploter lub maszync do pisania. A5105 umozliwia wy- 
korzystanie programbw napisanych do innych komputerbw np. 
robotron EC 1834 i 1715. Moze by b wykorzystany do edycji tek- 
stbw, zarz^dzania bazami danych, kalkulacji w uktadach tabe- 
larycznych i prac optymalizacyjnych. Oczywiscie rbwniez do 
programbw edukacyjnych i gier komputerowych. 



S3 EC 1834 (fot. na str. IV okfadki) — 16-bitowy komputer oso- 
bisty klasy IBM PC XI znany juz na rynku polskim. Ma pamicb 
operacyjne 640 kB, pamicb zewnctrznc 2-5-4 staeji dyskbw 
mickkich 5,25" o pojemnobci do 720 kB i dysk twardy 20 MB, 
monitor monochromatyczny lub kolorowy. Moze byb wyposazo- 
ny w koprocesor arytmetyezny. Wspbtpracuje z nastepuj^cymi 
urz^dzeniami peryferyjnymi firmy Robotron: drukarka, ploter, 
digitizer oraz z przetwornikami analogowo-cyfrowymi. Kompu- 
tery EC 1834 mozna t^ezyb w sieci z komputerem centralnym 
za pomocc interfejsu V24 co umozliwia przesytanie danych na 
odleglobb 1200 m z prcdkobcic 60 kB na sekundc* 

M.T. □ 





Samochodowy radioodtwarzacz typu DC777 
produkowany przez Philipsa. Szczegdly w 
„Z kraju i ze swiata”. Fot. Philips 


Znana firma 3M — Scotch pro- 
dukuje specjalne kasety do 
czyszczenia glowic w kamero- 
widach VHS-C. Czyszczenie od- 
bywa si§ „na sucho”. Na tas- 
mie jest zarejestrowany obraz i 
dzwiQk, dzi^ki czemu uzytkow- 
nik moze sledzic na monitorze 
proces oczyszczania gtowic. 


Komputer osobisty EC 1834 Zaktaddw Ro- 
botron z NRD. Szczegdty w reportazu z 
Targdw Lipskich wewnqtrz numeru. 

Fot. Robotron 


Scotch 
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